KI.?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

Katalog der Anpassungsmallnahmen
und MalBnahmensteckbriefe

Projektlaufzeit:
01.02.2022 - 30.04.2025

Forderung:

Das Verbundvorhaben , KliMaWerk” wurde vom BMFTR innerhalb der FordermaRnahme , WaX
Wasser-Extremereignisse” im Rahmen des Bundesprogramms ,Wasser:N“ gefordert. Wasser:N ist
Teil der BMFTR-Strategie FONA.

Gefordert durch:

& Bundesministerium
> N fir Forschung, Technologie
und Raumfahrt

WaX® FONA \

Wasser- ereignisse o
Forschung fiir Nachhaltigkeit Wasser: N



Projektwebsite:

https://www.eglv.de/klimawerk-wasserlandschaft/

Projektpartner und Kontakt:

Planungsbiiro Koenzen | Tim Wiese, Sarah Lange, Dr. Uwe Koenzen

Woasser und Landschaft L

Planungshiro Koenzen @


https://www.eglv.de/klimawerk-wasserlandschaft/

Inhaltsverzeichnis

MaRnahmenkatalog
MaRnahmensteckbriefe

MP 1 MaRnahmen im Gewdsser

1.1 Gewasserentwicklung im Profil
Naturnaher Uferverbau
Naturnaher Sohlverbau
Einbringen von (typkonformen) Sohlsubstraten
1.2 Gewasserentwicklung mit Flachenbedarf
Beseitigung/Optimierung von Riickstau
Herstellung typkonformes Sohlgefalle
Sohlanhebung
Entfernung von Uferverbau
Entfernung von Sohlverbau
Entwicklung typkonformer Querprofile
Entwicklung typkonformer Linienflihrung
1.3 Reduzierung der Gewasserunterhaltung inkl. Einbringung von Totholz
Einbringen von Totholz
Reduzierung Gewasserunterhaltung
1.4 Entwicklung von Ufergehdlzen
Entwicklung von Ufergeholzen

MP 2 MaRnahmen im Gewdsserumfeld

2.1 Anlage/eigendynamische Entwicklung bzw. Reaktiverung von Auenstrukturen
Anlage/eigendynamische Entwicklung von Nebengerinnen und Flutrinnen
Anlage/eigendynamische Entwicklung von Auengewasser

2.2 Entwicklung von Sekundirauen (mit Gehélzen/Griinland)

Entwicklung von Sekundarauen (mit Geholzen)
Entwicklung von Sekundarauen (mit Griinland)

2.3 Reaktiverung von Primdrauen (mit Geh6zen/Griinland)
Reaktivierung Primarauen (mit Geholzen)
Reaktivierung Primarauen (mit Griinland)

2.4 Riickverlegung/Riickbau Deich/Damm
Rickverlegung/Riickbau Deich/Damm

MP 3 Regenwasserbewirtschaftung

3.1 Regenwasserspeicherung von/auf Dachern

Intensive Dachbegriinung



Extensive Dachbegriinung
Auffangen von Niederschlagswasser in Regentonne oder Zisternen
3.2 Regenwasserspeicherung im Kanalsystem
Anlage von Speicher- und Riickhaltebecken
Regenwasserabkopplung, Aufbau Trennkanalisation
Bau von Stauraumkanalen
3.3 Entsiegelung von Flachen und Erh6hung der Grundwasserinfiltration
Anlage von Versickerungsmulden /-becken
Filterstreifen
Anlage von Versickerungsgraben
Anlage von technischen Infiltrationsraumen
Flachenentsiegelung

MP 4 Landnutzungsdanderung - Agrarland

4.1 Landnutzungsidnderung - Agrarland
Acker zu Grinland
4.2 Anbau klimaresilienter Feldfriichte
Anbau klimaresilienter Feldfriichte (Anbau von Hirse anstelle von Mais)

MP 5 Landnutzungsdnderung - Wald

5.1 Landnutzungsdnderung - Wald
Griinland zu Laubwald
Aufforstung: Acker zu Laubwald
Nadelforst zu Laubwald

MP6 Bewirtschaftungsform anpassen

6.1 Angepasste Anbauweise

Zwischenfruchtanbau

Anlage von Ackerrandstreifen

Direktsaat

Anlage von Geholzstreifen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen
6.2 Schonende Bodenbearbeitung und Bodenschutz
Extensivierung Griinlandnutzung (Vermeidung von Trittschaden, Uberweidung)
Schonende Bodenbearbeitung, Vermeidung von Bodenverdichtung
Hangparallele Bewirtschaftung

6.3 Angepasste Bewasserung und Wasserwiederverwendung
Anwendung effizienter Bewasserungstechniken
Wasserwiederverwendung von Abwasser zur Bewdsserung
Reduktion der Entnahme von Oberflachenwasser

Reduktion der Entnahme von Grundwasser



MP 7 Entwadsserungsmanagement

7.1 Entwadsserungsmanagement
Verschluss/Riickbau von Drainagen
Anlage steuerbarer Drainagen
Verschluss/Riickbau von Entwésserungsgraben
Anlage steuerbarer Entwasserungsgraben

MPS8 Governance- und RegulierungsmaRnahmen

8.1 Intersektorale Koordination
Wasserbeirate, -foren

8.2 Intersektorale Strategien und Planung
Wassernutzungs- und versorgungskonzepte

Wasserhaushaltssensible Flachennutzungsplanung (z.B. Bebauungsplan,
Flachennutzungsplan, Regionalplan)

8.3 Information/Kommunikation

Information/Kommunikation



MaBRnahme

MaBRnahmenbezeichnung
(inkl. MaBnahmenpakete und -biindel)

Kurzbeschreibung

Raum

urban

rural

Wirkung

Hochwasser (Verbesserung

Hochwasserriickhalt)

VVerminderung/Verzégerung des

Oberflachen- und Zwischenabflusses

Niedrigwasser (Verbesserung Abfluss in

Trockenperioden)

Grundwasser (Starkung

Grundwasserneubildung /Erhéhung

Infiltrationsrate)

Boden Infiltrationskapazitat (Starkung

Bodenwassergehalt)

\Wassertemperatur (Verringerung

\Wassertemperatur)

Nahrstoffkonzentration (Reduzierung

Nahrstoffeintrag (Phosphor, Stickstoff))

Feinsediment (Reduzierung

Sedimenteintrag)

Habitate (Verbesserung Habitatqualitat

fir Gewasserorganismen)

MP 1 MaBRnahmen im Gewasser

1.1 Gewasserentwicklung im Profil

Naturnaher Uferverbau

Verschiedene Nutzungsanspriiche entlang eines Gewassers machen die
Sicherungen von Ufern teilweise notwendig, schranken jedoch die Ufer- und
Sohlentwicklung sowie die Verbindung von Gewasser und Aue ein. Naturnaher
Uferverbau fordert die laterale Entwicklung von Gewassern und kann durch
Sicherung mit lebenden Baustoffen, wie Ufergehoélzen, Weidenstecklinge,
Weidenspreitlagen, oder mit toten Baustoffen, wie Reisiglagen, Totfaschinen oder
Raubaumen, erfolgen.

++

Naturnaher Sohlverbau

Die Sicherung der Sohle durch verschiedenartige bauliche Malinahmen ist
notwendig, wenn fortschreitende Tiefenerosion bzw. tbermafige, nicht
flieRgewassertypkonforme Substratverlagerung, hydraulische Belastungen oder ein
zu schmales FlieRgewasserprofil bestehen. Naturnaher Sohlverbau begunstigt die
Mobilisierung von Geschiebe, Sedimentations- und Erosionsprozesse im Abschnitt
und die Diversifizierung des Langsprofils (Kolke, Banke). Der Sohlverbau kann durch
Okologisch vertragliceh Bauweisen, wie Stltz-, Grund- oder Sohlschwellen oder
Steinschittungen oder -sicherungen, gestaltet werden.

++

Einbringen von (typkonformen) Sohlsubstraten

Verschiedene Faktoren, wie z. B. eine erhdhte oder reduzierte Flieligeschwindigkeit,
der erhdéhte Eintrag von Feinsediment oder ein Sedimentdefizit, kbnnen die
Substratdiversitat in einem Gewasser einschranken. Das Einbringen von Substraten
stellt naturnahe Sohlstrukturen wieder her.

(+)

+++

1.2 Gewasserentwicklung mit Flachenbedarf

Beseitigung/Optimierung von Rickstau

Ruckstaubereiche wirken sich hauptsachlich durch die stark verringerte
FlieBgeschwindigkeit negativ auf FlieRgewasser aus. Durch die
Beseitigung/Optimierung von Riickstaubereichen (z. B. durch Anhebung der Sohle
mit Profilaufweitungen, Absenken des Stauziels, Verbesserung der Sohlstrukturen)
kann die Flieligeschwindigkeit erhoht, die Hydrodynamik verbessert und naturndhere
Habitate geschaffen werden.

+++

+++

Herstellung typkonformes Sohlgefélle

Zu hohes Sohlgefalle verursacht eine erhdhte FlieRgeschwindigkeit, damit eine
erhohte hydraulische Belastung der Sohle und fiihrt in der Folge zur Eintiefung des
Gewassers. Die Herstellung des dem Leitbild entsprechenden Sohlgefalles wirkt
diesen Belastungen entgegen.

(x)

++
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Sohlanhebung

Sohlerosion, z. B. durch den technischen Ausbau der FlieRgewasser, flhrt zu einer
héheren hydraulischen Belastung sowie einer Eintiefung der Gewasser und somit zu
einer geringen Uberflutungshaufigkeit der Auen und zu exfiltrierenden Verhaltnissen
und damit geringeren Grundwasserstanden. Die Anhebung der Sohle kann
beispielsweise durch Substratzugabe, Anlage von naturnahen Schwellen oder durch
Profilaufweitungen erreicht werden. Die Vernetzung von Aue und Gewasser wird
wiederhergestellt und der Grundwasserspiegel wird angehoben.

(x)

Entfernung von Uferverbau

Verschiedene Nutzungsanspriiche entlang eines Gewassers machen die
Sicherungen von Ufern teilweise notwendig, schranken jedoch die Ufer- und
Sohlentwicklung sowie die Verbindung von Gewéasser und Aue ein. Bei Anderung
oder Anpassung der Nutzungsanspriche besteht die Mdglichkeit der Entfernung von
Uferverbau, sodass die laterale Entwicklung von Gewassern geférdert wird.

(x)

+++

Entfernung von Sohlverbau

Die Sicherung der Sohle durch verschiedenartige bauliche Mafinahmen ist
notwendig, wenn fortschreitende Tiefenerosion bzw. Gbermafig und nicht
flieRgewassertypkonforme Substratverlagerung, hydraulische Belastungen oder ein
zu schmales FlieRgewasserprofil besteht. Der Entfall des Sohlverbaus mobilisiert
das Geschiebe, ermdglicht Sedimentations- und Erosionsprozesse im Abschnitt und
fuhrti. d. R. zu einer Diversifizierung des Langsprofils (Kolke, Banke).

(x)

+++

Entwicklung typkonformer Querprofile

Der technische Ausbau der FlieRgewasser beschleunigt die Sohlerosion der
Gewasser, die zu einer Eintiefung und damit zu einer Ausbildung unnatrlicher
Querprofile gefuihrt hat. Durch die tiefen Sohllagen sind die FlieRgewasser von ihrer
Aue entkoppelt und die Uberflutungshaufigkeit wird verringert. Eine typkonforme
Auspragung von Querprofilen, z.B. mit Uferbdnken und -abbrichen, kann u. a. durch
die Aufweitung des Profils oder die Schaffung von Kolken hergestellt werden.

(x)

++

+++

Entwicklung typkonformer Linienflihrung

Begradigungen von Flusslaufen verursachen u.a. durch erhdhte
FlieBgeschwindigkeiten, hydromorphologische Belastungen. Fur eine typkonforme
Linienfihrung mit entsprechendem Windungsgrad und Laufstruktur sind bauliche
Maflinahmen oder solche zur eigendynamischen Entwicklung, wie die Aufweitung
des Profils oder die Schaffung von Kolken, geeignet. Durch eine typkonforme
Linienfuhrung wird i. d. R. das FlieBgewasser verlangert und somit Retentionsraum
geschaffen.

(x)

++

+++

1.3 Reduzierung der Gewasserunterhaltung inkl. Einbringung
von Totholz

Einbringen von Totholz

Durch die Ausrdumung von Gewassern ist die Strdmungsdiversitat in diesen gering.
Totholz fungiert als nattrlicher Strémungslenker und dient der Strukturentwicklung.
Dabei kann gezielt Totholz in die Gewasser eingebracht werden oder Totholz von
gestirzten Geholzen im Gewasser belassen werden.

+++
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UnterhaltungsmafRnahmen stellen einen wiederkehrenden Eingriff in das Gewasser
durch z. B. Sedimentrdumungen oder Mahd dar und verhindern die Entwicklung von
Reduzieruna Gewssserunterhaltun typkonformen Habitatstrukturen. Durch eine Reduzierung der Gewasserunterhaltung « x + o o o o o o o +
9 9 werden naturnahe Ufer- und Sohlstrukturen erhalten bzw. eine Entwicklung dieser
zugelassen. In Folge des mdglichen Bewuchses nimmt die Rauheit des Gerinnes zu,
wodurch die FlieRgeschwindigkeit abnimmt.
1.4 Entwicklung von Ufergeholzen
Die Flachen entlang von Gewassern werden oft landwirtschaftlich genutzt. Die
. . Entwicklung von standortgerechten Ufergehdlzen erfllt eine Vielzahl von Funktionen
+ + +++ + + +++
Entwicklung von Ufergehdlzen darunter stofflicher Rickhalt, Beschattung und Wirkung auf die Wassertemperatur X X () ° ° °
sowie Eintrag von Falllaub und Totholz.
MP 2 MaBnahmen im Gewasserumfeld
2.1 Anlage/eigendynamische Entwicklung bzw. Reaktiverung
von Auenstrukturen
Naturlicherweise kdénnen Gewasser Uber einzelne bis viele wasserstandsabhangig
durchstréomte Nebenlaufe verfligen. Diese reduzieren die hydraulische Belastung des
Anlage/eigendynamische Entwicklung von Nebengerinnen und Haupﬂtgermnes durch fruh;e|t|ge AL.J.suferung, fordern die Quervgrnetzung von
; Gewasser und Aue und bieten zusatzlichen Retentionsraum bei X ++ o + + + o] o o] +++
Flutrinnen o : . .
Hochwasserereignissen. Nebengerinne und Flutrinnen kénnen durch
eigendynamische Entwicklung erméglicht werden oder baulich durch
Gelandevertiefungen gestaltet werden.
Auengewasser sind mit der Aue in vielen Fallen durch die Nutzungsanspriche nahe
am Gewasser verloren gegangen. Sie dienen der Quervernetzung von Fluss und
Anlage/eigendynamische Entwicklung von Auengewasser Aue und bieten zusatzlichen Retentionsraum bei Hochwasserereignissen. Mdgliche X ++ o] + + + o] o] o] ++
Auengewasser sind temporare und dauerhafte Rinnen und Stillgewasser sowie
Uferbanke, Maander, Altarme und Altwasser.
2.2 Entwicklung von Sekundarauen (mit Gehdlzen/Griinland)
Durch den technischen Ausbau von Gewassern sind diese zum Teil stark eingetieft
und durch die Nutzung, welche teilweise bis an die Gewasser heranrtickt, Auen oft
Entwicklung von Sekundarauen (mit Gehdlzen) nicht vorhanden. Die Entwicklung von Sekundarauen tragt zur verbesserten (x) X ++ + ++ ++ ++ + ++ ++ ++
Retention bei lokalen Wasserspiegelhéhen bei. Dabei kann sich eine Sekundaraue
gepragt durch Geholze eigendynamisch entwickeln oder baulich gestaltet werden.
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Entwicklung von Sekundarauen (mit Griinland)

Durch den technischen Ausbau von Gewassern sind diese zum Teil stark eingetieft
und durch die Nutzung, welche teilweise bis an die Gewasser heranrtickt, Auen oft
nicht vorhanden. Die Entwicklung von Sekundarauen tragt zur verbesserten

Retention bei lokalen Wasserspiegelhéhen bei. Dabei kann sich eine Sekundaraue
gepragt durch Griinland eigendynamisch entwickeln oder baulich gestaltet werden.

(x)

=z

2.3 Reaktiverung von Primarauen (mit Gehézen/Grinland)

Reaktivierung Prim&rauen (mit Gehdlzen)

Reaktivierung Primarauen (mit Grinland)

Durch den technischen Ausbau von Gewassern sind diese zum Teil stark eingetieft
und durch die Nutzung, welche teilweise bis an die Gewasser heranriickt, Auen oft
nicht vorhanden. Die Reaktivierung von gehdlzgepragten Primarauen dient der
VergréRerung des Retentionsraumes als naturnaher Hochwasserschutz. Zur
Reaktivierung sind das Anheben der FlieRgewassersohle sowie eine naturnahe
Umgestaltung des Querprofils, das Entfernen der Uferverwallung und die
Reduzierung des Gefalles geeignet.

Durch den technischen Ausbau von Gewassern sind diese zum Teil stark eingetieft
und durch die Nutzung, welche teilweise bis an die Gewasser heranriickt, Auen oft
nicht vorhanden. Die Reaktivierung von griinlandgepragten Primarauen dient der
VergroRerung des Retentionsraumes als naturnaher Hochwasserschutz. Zur
Reaktivierung sind das Anheben der FlieRgewassersohle sowie eine naturnahe
Umgestaltung des Querprofils, das Entfernen der Uferverwallung und die
Reduzierung des Gefélles geeignet.

+++

++

+++

+++

++

++

+++

+++

(+)

++

2.4 Rickverlegung/Riickbau Deich/Damm

Ruckverlegung/Rickbau Deich/Damm

Deiche und Damme ermdglichen eine landseitige, hochwasserfreie Nutzung, trennen
jedoch die Aue vom Uberflutungsregime des Gewassers. Zur Wiederherstellung der
natiirlichen Uberflutungsverhéltnisse ist ein vollstandiger Riickbau, Schlitzung, eine
Ruckverlegung sowie das Absenken oder Errichten eines Durchlasses mdglich.

+++

++

++

MP 3 Regenwasserbewirtschaftung

3.1 Regenwasserspeicherung von/auf Dachern

Intensive Dachbegriinung

Die intensive Begriinung von Dachern in Form von Dachgéarten fangt Niederschlag
auf, halt diesen zurtick und verringert den Abfluss durch Evapotranspiration.

++

Extensive Dachbegriinung

Die extensive Begriinung von Dachern auf einer diinnen Substratschicht (z. B.
Sedum-Dachern und Moos-Décher) fangt Niederschlag auf, halt diesen kurzzeitig
zurlick und verringert den Abfluss durch Evapotranspiration.
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Aufgefangenes Niederschlagswasser kann u. a. fir die Bewasserung genutzt
Auffangen von Niederschlagswasser in Regentonne oder werden und so die Entnahme von Oberflachen- oder Grundwasser reduzieren. Das
, . N . ) X o] + + o] o] o] o] o o]
Zisternen gespeicherte Oberflaichenwasser, z. B. in Regentonnen, verringert den
Niederschlagsabfluss.
3.2 Regenwasserspeicherung im Kanalsystem
Speicher- und Rickhaltebecken fangen den Abfluss von versiegelten Flachen auf,
. .. halten diesen zurlick und ermdglichen das Absetzen von Schadstoffen. Das Wasser
Anlage von Speicher- und Rickhaltebecken . y . ; X X + o} + o o o] + + o}
wird verlangsamt stromabwarts wieder abgegeben und Hochwasserspitzen werden
somit abgeflacht.
Bei Starkregenereignissen kann es zu einer Uberlastung des Kanalnetzes kommen
Regenwasserabkopoluna. Aufbau Trennkanalisation und damit kann Mischwasser in die Gewasser eingeleitet werden. Die Trennung von « (x) o o o o o o + + +
9 ppilng. Schmutz- und Regenwasser hat die Entlastung des Kanalnetztes zur Folge und
verhindert die Einleitung von stofflich belastetem Wasser in die Gewasser.
Im stark versiegelten stadtischen Bereich wird der Oberflachenabfluss schnell
Bau von Stauraumkanalen abgefihrt und hat kaum Versickerungsmaéglichkeiten. Stauraumkanale bieten « (x) + o o o o o + + o
zusatzliches Speichervolumen fir Oberflachenabfluss. Innerhalb der Kanale kénnen
sich Schadstoffe absetzen, sodass sie eine Filterfunktion Gbernehmen.
3.3 Entsiegelung von Flachen und Erhéhung der
Grundwasserinfiltration
Versickerungsmulden oder Versickerungsbecken sind bewachsene Flachen, auf
. denen Oberflachenwasser angestaut und versickert wird. Im stark versiegelten
Anlage von Versickerungsmulden /-becken e . A . o1 X X + + + ++ ++ o] + + o}
stadtischen Raum verringern sie die Abflussleistung und das -volumen. Zusétzlich
fordern sie die Infiltration und filtern Schadstoffe.
Der Abfluss in stark versiegelten stadtischen Bereichen ist erhdht und durch
verschiedenste Schadstoffe belastet. Filterstreifen entlang von versiegelten Flachen
Filterstreifen in Form von abgestuften, flach abfallenden, bewachsenden Landstreifen X (x) o (+) o] (+) + o] ++ ++ o
verlangsamen den Abfluss und wirken als Puffer zwischen verschiedenen
Landnutzungen.
Sickergraben in Form von flachen Ausschachtungen, in denen mittels Querriegeln
und Schwellen Speicherraume geschaffen werden, erhéhen die Infiltrationsrate.
Anlage von Versickerungsgraben Somit werden Abflussmengen und -volumen verringert, und die Infiltration geférdert X X (+) + + ++ ++ 0 + + o
und Schadstoffe zuriickgehalten. Idealerweise erhalten sie einen seitlichen Zulauf
von einer angrenzenden undurchlassigen Flache (z. B. Stral3en).
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"Smarte multifunktionelle Wasserspeicher" stellen ein dezentrales Speicherkonzept
in bestehenden Grundwasserleitern dar, welches in der Lage ist
Anlage von technischen Infiltrationsraumen Hochwasserspitzen aufzunehmen, das Wasser in flussnahen quartaren X ++ + ++ ++ 0 o] o] o]
Grundwasserleitern zu speichern und mit sehr deutlicher zeitlicher Verzégerung an
die Vorflut abzugeben oder fiir eine andere (héherwertige) Nutzung vorzuhalten.
Der Anteil an undurchlassigen Flachen in Stadten ist hoch. Die Entsiegelung von
Flachenentsiegelung Flachen erhoéht die Infiltrationsrate sowie die Reinigung des Oberflachenabflusses X + ++ + + + o] o] o] o]
und verringert die Abflussgeschwindigkeit.
MP 4 Landnutzungsanderung - Agrarland
4.1 Landnutzungsanderung - Agrarland
Ackerflachen sind i. d. R. anféallig gegenuber Erosion und einen schnellen Abfluss
des Niederschlagwassers an der Oberflache. Durch die dauerhaft geschlossene
Acker zu Grinland Pflanzendecke und den gut durchwurzelten Béden wirkt Griinland dampfend auf X + ++ + + + o] ++ ++ +
Abflussspitzen und wirkt der Erosion entgegen. Zusatzlich Gbernimmt Griinland im
Vergleich zum Acker eine Pufferfunktion gegenliber dem Eintrag von Nahrstoffen.
4.2 Anbau klimaresilienter Feldfriichte
Viele der aktuell und in der Vergangenheit angebauten Pflanzensorten sind an die
ansteigenden Temperatur, den zunehmenden Trockenstress und weitere
klimawandelbedingten Veranderungen nicht angepasst. Der Anbau von
klimaresilienten Feldfriichten kann Ernteausfallen vorbeugen und den
; o . . Ressourcenverbrauch reduzieren (z. B. Einsatz von Pflanzenschutzmittel,
Anbau klimaresilienter Feldfriichte (Anbau von Hirse anstelle . ) L vy
von Mais) Wasserverbrauch). Daflir eignen sich v. a. Sorten, die widerstandsfahig gegen X o} o} (+) (+) o} o] o} o] o}
Trocken- und Hitzestress sind. Hinsichtlich geeigneter Sorte besteht noch
Forschungsbedarf hinsichtlich Produktivitdt und Wirkungen auf den
Landschaftswasserhaushalt. Mégliche geeignete Kulturarten sind z. B. Hirse,
Lupinen, Kichererbsen, Soja und Buchweizen, die beispielsweise anstelle von
Maiskulturen angebaut werden kdnnten.
MP 5 Landnutzungsanderung - Wald
5.1 Landnutzungsanderung - Wald
. Gegenuber Grinland wird der Wasserrickhalt durch Interzeption und die i. d. R.
+ + + +
Grunland zu Laubwald erhohte Speicherkapazitat des Bodens im Laubwald verstarkt. X ° ° ° ° °
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Ackerflachen sind i. d. R. anféllig gegenuber Erosion und einen schnellen Abfluss
des Niederschlagwassers an der Oberflache. Durch Interzeption und die i. d. R.
Aufforstung: Acker zu Laubwald erhohte Speicherkapazitat des Bodens im Laubwald wird der Wasserrickhalt X ++ ++ + + o} o] +++ |+t +
verstarkt. Aulerdem wird auf das gesamte Jahr betrachtet die Erosion und damit der
Sedimenteintrag in Gewasser reduziert.
Aufgeforstete Nadelwaldbestande sind anfalliger fur die Folgen des Klimwandels,
Nadelforst zu Laubwald wie z. B. Waldbrande. Laubwalder sind dagegen robuster und speichern mehr X +) +) o + + o + + o
Wasser, da sie ihr Laub im Winter abwerfen. Der Umbau kann Uber
Naturverjingung oder Pflanzungen erfolgen.
MP6 Bewirtschaftungsform anpassen
6.1 Angepasste Anbauweise
Der Zwischenfruchtanbau zwischen zwei Hauptfriichten konserviert die Nahrstoffe
Zwischenfruchtanbau im Boden. Durch die geschlossene Pflanzendecke verringert er zusatzlich die X o + o o o o + -+ o
Erosionsgefahr. Die angebauten Friichte und die Mischung variieren nach Standort
und Fruchtfolge.
Als Acker genutzte landwirtschaftliche Flachen sind aufgrund der zeitweise
freiliegenden Boden besonders anfallig fiir Erosion. Die Anlage von
Anlage von Ackerrandstreifen Ackerrandstreifen entlang intensiv landwirtschaftlich genutzter Flachen verlangsamt X + (+) o o o] o] + ++ o
den Oberflachenabfluss und reduziert den Nahrstoff- und Sedimenteintrag in die
Gewasser.
Die mechanische Bearbeitung des Bodens belastet die Bodenstruktur und kann
Direktsaat Erosionen férdern sowie das Wasserriickhaltevermogen beeintrachtigen. Bei der X - o o o o o + t o
Direktsaat wird die Saat ohne Pfligen und Eggen ausgebracht und damit die
beschriebenen Belastungen reduziert.
Als Acker genutzte landwirtschaftliche Flachen sind aufgrund der zeitweise
freiliegenden Bdden besonders anfallig fir Erosion. Die Anlage von Gehdlzstreifen
Anlage von Gehdlzstreifen auf landwirtschaftlich genutzten zur Unterteilung von intensiv landwirtschaftlich genutzter Flachen verlangsamt den X + +) o o o o + ot o
Flachen Oberflachenabfluss und reduziert den Nahrstoff- und Sedimenteintrag in die
Gewasser. Die Geholzstreifen konnen als Kurzumtriebsplantagen, Wertholzstreifen
oder Hecken ausgepragt sein.
6.2 Schonende Bodenbearbeitung und Bodenschutz
L . . . . Nutzvieh verursacht durch Tritt Bodenverdichtungen und Verlust von Vegetation.
Extensivierung Grinlandnutzung (Vermeidung von Trittschaden, | -. . . . . R
- . Eine geringe Besatzdichte verringert die Belastungen und erhalt das X o] o o] (+) (+) o] + ++ o
Uberweidung) e O N . N
Infiltrationsvermdgen und verringert den Oberflachenabfluss.
Der Einsatz von schweren Maschinen zur Bodenbearbeitung flhrt zu
Schonende Bodenbearbeitung, Vermeidung von Bodenverdichtung und einer geringeren Durchlassigkeit des Bodens. Schonendere
: : oS : . ) . X o} + o] ++ ++ o] o} o] o}
Bodenverdichtung Bearbeitungsmethoden, wie die konservierende Bodenbearbeitung, wirken diesen
Belastungen entgegen.
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Hangparallele Bewirtschaftung

Bei der Bewirtschaftung von Hangen stellt Bodenerosion eine signifikante Belastung
dar. Die Bewirtschaftung quer zum Hang wirkt dem entgegen. Durch die quer
verlaufenden Bearbeitungsspuren wird zudem das schnelle AbflieRen des Wassers
an der Oberflache verhindert, sodass mehr Wasser versickert.

++

6.3 Angepasste Bewasserung und Wasserwiederverwendung

Anwendung effizienter Bewasserungstechniken

Bewasserungstechniken wie z. B. Beregnungstechniken weisen nur eine
vergleichsweise geringe Wassernutzungseffizienz auf. Die z. B. durch Verdunstung
nicht den Pflanzen zur Verfiigung stehende Wassermenge wird durch einen
erhoéhten Wasserbedarf ausgeglichen. Durch die Anwendung effizienter
Bewasserungssysteme (z. B. Tropfchenbewasserung) wird die
Wassernutzungseffizienz gesteigert und der Wasserbedarf und damit auch die
Entnahmen aus Grund- und Oberflaichenwasser reduziert.

Wasserwiederverwendung von Abwasser zur Bewasserung

Nutzung von zusatzlich aufbereitetem Wasser z. B. aus kommunalen Klaranlagen
zur Bewasserung in der Landwirtschaft. Dazu missen in einem zuséatzlichen
Aufbereitungsschritt Krankheitserreger und Schadstoffe ,wie Arzneimittel,
Mikroplastik und Pflanzenschutzmittel aus dem Abwasser weitestgehend entfernt
werden. Durch die MalRnahme kdnnen Wasserentnahmen aus Grund- und
Oberflachenwasser reduziert werden. Wichtig ist jedoch immer eine ganzheitliche
Analyse des lokalen Wasserkreislaufs, da das zur Bewasserung genutzte gereinigte
Abwasser nicht mehr direkt den Oberflachengewassern, in die die Klaranlagen
einleiten zur Verfligung steht.

Reduktion der Entnahme von Oberflachenwasser

Wasser aus Oberflachengewassern wird u. a. zur Bewasserung, als Kihlwasser
und Prozesswasser genutzt. Wird das Wasser nach der Nutzung wieder eingeleitet,
ist die Temperatur i. d. R. erhoht (z. B. Kiihlwasser). Vor allem bei niedrigen
Abflussverhaltnissen kann die zusatzliche Entnahme von Wasser bereits
vorhandene Belastungen verstarken (z. B. Erhéhung der Wassertemperatur,
Sauerstoffdefizit). Mit der Verringerung von Entnahmen, z. B. durch den effizienteren
Einsatz des Wassers kdnnen diese Belastungen reduziert werden.

++

Reduktion der Entnahme von Grundwasser

Grundwasser ist eine wichtige Quelle fir u. a. die Trinkwasserversorgung und die
Bewasserung in der Landwirtschaft. Dabei sollte die Enthahmemenge langfristig
nicht die mittlere langjahrige Grundwasserneubildung libersteigen (z. B. durch
effizientere Nutzung des Wassers), um stabile Grundwasserverhaltnisse zu
gewahrleisten.

MP 7 Entwasserungsmanagement

7.1 Entwasserungsmanagement
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Zur Herstellung landwirtschaftlich nutzbarer Flachen und fur die beschleunigte
Abfuhr von Hochwassern werden grof3e Flachen durch Drainagen entwassert. Die
Verschluss/Ruckbau von Drainagen Herstellung naturlicher Uberflutungsverhaltnisse, oberflachennaher X o ++ + + ++ o] + + o
Grundwasserspiegel und auentypischer Bodenverhaltnisse erfolgt durch den
Ruckbau bzw. Verschluss von Draingraben.
Zur Nutzung von landwirtschaftlichen Flachen werden grof3e Flachen durch
Drainagen entwassert. Eine Steuerbarkeit von Drainagen erlaubt es sowohl
Anlage steuerbarer Drainagen zeitweise (z. B. im Winter) das Wasser in den Flachen zu halten als auch die X o] ++ + (+) + o] + o] o]
Herstellung von fiir die landwirtschaftliche Nutzung benétigten optimalen
Grundwasserflurabstanden.
Zur Herstellung landwirtschaftlich oder forstwirtschaftlich nutzbarer Flachen und fur
die beschleunigte Abfuhr von Hochwassern werden grof3e Flachen durch
.. N N Entwasserungsgraben entwassert. Die Herstellung naturlicher
Verschluss/Riickbau von Entwasserungsgraben - 9s9 e .. 9 . . X + ++ + ++ ++ o] + + o]
Uberflutungsverhaltnisse, oberflachennaher Grundwasserspiegel und auentypischer
Bodenverhaltnisse ist durch den Rickbau oder Verschluss von
Entwasserungsgraben zu erreichen.
Zur Nutzung von landwirtschaftlichen oder forstwirtschaftlich genutzten Flachen
werden grolRe Flachen durch Graben entwassert. Ein gesteuerter Riick-/Einstau von
Anlage steuerbarer Entwasserungsgraben Entwasserungsgraben erlaubt es, sowohl zeitweise (z. B. im Winter) das Wasser in X + ++ + + + o] o] 0 o}
den Flachen zu halten als auch die Herstellung von fiir die landwirtschaftliche
Nutzung bendtigten optimalen Grundwasserflurabstanden.

MP8 Governance- und RegulierungsmafRnahmen

8.1 Intersektorale Koordination

Wasserbeirate, -foren

Wasserbeirate sind Gremien, welche die Koordination zwischen verschiedenen
wassernutzenden Sektoren starken, z.B. Wasserwirtschaft, Landwirtschaft,
Forstwirtschaft, kommunale Verwaltung. Sie dienen dem Austausch und der
Zusammenarbeit zu regionalen Wasserbedarfen und kénnen die Vereinbarung
strategischer Ziele oder MalRnahmen unterstitzen und regionale Wasserverteilungen
empfehlen. Es wird davon ausgegangen, dass dadurch ein Ausgleich zwischen den
Interessen von wassernutzenden Sektoren unterstiitzt wird und letztlich
Wassernutzungskonflikte vermieden oder gemindert werden kénnen. Wasserbeirate
haben eine beratende Funktion und unterstitzen bzw. beschleunigen die
Entscheidungsprozesse der Wasserbehorden.
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8.2 Intersektorale Strategien und Planung
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Wassernutzungs- und versorgungskonzepte

Wassernutzungskonzepte sind strategische Anséatze, um in Zeiten von
Wasserknappheit und Dirre eine nachhaltige Wasserversorgung zu gewahrleisten.
Sie beinhalten die Priorisierung von Wasserentnahmen und berucksichtigen die
Bedirfnisse der Landwirtschaft, der Trinkwasserversorgung sowie 6kologischer
Lebensrdume. Die Konzepte fordern den langfristigen Erhalt von Gewé&ssern und
Grundwasserkorpern und tragen zur Konfliktvermeidung bei Wassernutzungen bei.
Wasserversorgungskonzepte zielen darauf ab, die Trink- und
Brauchwasserversorgung zu sichern und die Nutzung lokaler Wasserressourcen
nachhaltig zu gestalten, auch im Kontext von Klimawandel und demographischer
Entwicklung.

+++

++

Wasserhaushaltssensible Fldchennutzungsplanung (z.B.

Bebauungsplan, Flachennutzungsplan, Regionalplan)

Eine wassersensible Flachennutzungsplanung rdumt einer wassersensiblen
Stadtentwicklung den Vorrang ein und bevorzugt Flachensetzungen, die eine weitere
Versiegelung verhindern. Wasserwirtschaftliche und lokalklimatischen
Anforderungen werden vermehrt mit siedlungs- und freiraum-planerischen sowie den
soziokulturellen Anspriichen kombiniert und wassersensible Losungen frihzeitig und
kontinuierlich in integrierte Planungsprozesse eingebunden.

++

++

8.3 Information/Kommunikation

Information/Kommunikation

Informations- und Kommunikationsaktivitdten zielen darauf ab, das Verstandnis und
die Akzeptanz von Malinahmen zur Verbesserung der Resilienz des
Landschaftshaushalts zu férdern. Durch eine transparente und zielgruppenorientierte
Kommunikation, wie Kampagnen und Workshops, werden relevante Akteure und die
Offentlichkeit Gber Gewéasserentwicklungen und deren Auswirkungen informiert. Dies
unterstitzt die aktive Beteiligung und das Bewusstsein der Bevolkerung sowie der
involvierten Sektoren wie Landwirtschaft und kommunale Verwaltung.

[+]

[+]

[+]

[+]

[+]

[+]

[+]

[+]

[+]




Naturnaher Uferverbau

Kurzbeschreibung und Ziele

Verschiedene Nutzungsanspriiche entlang eines Gewdassers machen die Sicherungen von Ufern
teilweise notwendig, schranken jedoch die Ufer- und Sohlentwicklung sowie die Verbindung von
Gewasser und Aue ein. Ein volliger Verzicht auf Ufersicherung ist oftmals nicht moglich, in diesem Fall
kann das Ufer mit naturnahen Bauweisen hergestellt werden. Das Ziel ist es, eine naturgemalle
Habitatausstattung und -diversitat im Uferbereich wiederherzustellen und im Sinne des Biotopverbundes
die Quervernetzung von Gewasser, Ufer und Aue zu fordern. Naturnaher Uferverbaus wertet den
Uferbereich strukturell auf und fordert die ufer- und auentypischen Arten. Eine naturnahe Gestaltung von
Uferverbau kann durch Sicherung mit lebenden Baustoffen, wie Ufergehdlze, Weidenstecklinge,
Weidenspreitlagen, oder mit toten Baustoffen, wie Reisiglage, Totfaschinen oder Raubdumen, erfolgen.
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Naturnaher Uferverbau

Beispielabbildungen ‘

Weidenspreitlagen als Ufersicherung an einem sandgeprégten
Strom. (BAW, CC BY 2.0)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Rahmenbedingungen und Handlungsspielraum fur die Entwicklung von Ufergehdlzen sind durch
folgende Eckpunkte gekennzeichnet:

= Die vollstandige Entfernung des Uferverbaus ist der naturnahen Gestaltung vorzuziehen.

= Die Bauweisen sind an den notwendigen Grad der Sicherung anzupassen.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Die Entfernung von naturfernen Uferbefestigungen erfolgt mit dem Bagger im Herbst oder
Frahjahr.

= Eine naturnahe Gestaltung kann grundsatzlich durch eine technisch-biologische Ufersicherung
umgesetzt werden:

= Lebendbauweise: Sicherung mit lebenden Pflanzen(-teilen), die unmittelbar oder mittelfristig
wirksam sind (z. B. Weidenspreitlagen/-faschinen, Setzstangen, Uferréhricht, Bdschungsansaat
(z. B. mit Rohrglanzgras) u. w.)

= Kombinierte Bauweise: Sicherung mit lebenden Pflanzen(-teilen) und i. d. R. stabilisierenden,
mdglichst leitbildtypischen, nicht lebenden Materialien (Totholz, Gestein), sodass diese sofort
wirksam sind (z. B. Krainerwande, Geotextilmatten u. w.)

= Auch eine Sicherung mit toten Baustoffen kann vorgenommen werden, wenn Vegetation keinen
ausreichenden Schutz bietet. Dies kann z. B. durch Uberkorn- bzw. Steinschittungen umgesetzt
werden.

= Entscheidungskriterien fur die Auswahl der Bauweise sind die Widerstandsfahigkeit gegentiber
der hydraulischen Belastung, die Langlebigkeit und der Pflegeaufwand, sowie ékologische und
landschaftsasthetische Grinde.

= Zur Bepflanzung sollten Pflanzen entsprechend des FlieRgewassertypen verwendet werden.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘
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Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020

PATT, H. (2022): FlieRgewasser- und Auenentwicklung — Grundlagen und Erfahrungen. 3. Auflage. Springer Verlag.

LANUV NRW — LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NORDRHEIN-WESTFALEN (2016):
Handlungsanleitung — Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielfiihrenden hydromorphologischen Ma3nahmen
an Flieligewassern.

WBW & LUBW (2013): Ingenieurbiologische Bauweisen an FlieRgewassern, Teil 3 - Arbeitsblatter fir die Baustelle.
Karlsruhe.

WBW & LUBW (2013): Ingenieurbiologische Bauweisen an FlieRgewassern, Teil 2 - Steckbriefe aus der Praxis.
Karlsruhe.

THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2010): Handbuch zur naturnahen Unterhaltung und zum
Ausbau von Flielgewassern. Stand: Dezember 2010.
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Naturnaher Sohlverbau

Kurzbeschreibung und Ziele

In Restriktionsbereichen oder in Bereichen, in denen fortschreitende Tiefenerosion bzw. Ubermafige,
nicht flieRgewassertypkonforme Substratverlagerung, hydraulische Belastungen oder ein zu schmales
Fliedigewasserprofil bestehen, kann die Sicherung der Sohle notwendig sein. In diesen Fallen sollte auf
eine naturnahe Gestaltung des Sohlverbaus zuriickgegriffen werden.

Der Verbau sollte so gewahlt werden, dass sowohl die lineare als auch die laterale Durchgangigkeit
gewahrt wird. Naturnaher Sohlverbau muss Ersatzstrukturen und -habitate schaffen. Dafir kdnnen
Storsteine, Totholzbuhnen oder Vorschittungen aus autochthonem Material verwendet werden.

Durch den Ersatz von massivem Sohlverbau durch einen naturnah gestalteten Sohlverbau kann, wenn
eine Verbindung mit dem Grundwasser besteht, der Austausch mit dem Grundwasser erhéht. Dies kann
im Sommer eine kihlend auf die Wassertemperatur wirken.

(n —_~ 8’
3 ()] = = o)
o o S £ -~ £ | 8 £ | o ©
5 S 5 S 35| 2% | ¢ = .- 2
5 5 28 |22%| R& | § ce | 5 > Q
= |2 QL 3338| 23 > S 2 N S 3
— - N
g N 0 S =53 o| < ¢ e T = o o O
23 |258 | T |228| 58 |88 | 52 | £® | g
< 3 > 7 3 & O = EE|I RS o © N o = 5 2
I €S c B n = QO O s Q o c = c c o X
2 9 2 0 o 2 9 =| =0 € E S 5 23 > ©
2 2 o £ & T c 2 % ol o T o £ 5 £ = =
st £8° | 53 (25¢/ 52 |22 |58 |55 | g8
= = 2 h c 0 [} T @©
c e E T Q 5 5 88% o = o 9 ® 3 o £ = =
QO O = o0 2 = S S T :(@© < 9 S © o O
o O o 2 = Q9 5 c & £ S & ) ‘T o @ © ®
T T > O N Z < OOuw| meP < = z & o T T
o) o) o) o) o) o) 0 o ++

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium é
4R fur Bild
| WAL D kiwen y

e WASSER:LANDSCHAFT
Wasser- ereignisse



Naturnaher Sohlverbau

Beispielabbildungen ‘

v $ 5

Massiver Sohlverbau mit Betonschalen (© PBK, Totholz-Einbau zur Sicherung der Sohle, hier ohne Mdglichkeit der
seitlichen Verlagerung des Gewéssers (Foto: A. Kurth)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Vor einer Sohlensicherung sollen zunachst die Ursachen analysiert und moglichst beseitigt
werden, z. B. hydraulische Uberlastungen infolge von Niederschlagswassereinleitungen, ein zu
schmales Gewasserprofil (Beseitigung durch Aufweitung des Querprofils) oder tiberhdhtes
Gefalle infolge starker Laufverklirzungen (Beseitigung z. B. durch Neutrassierung mit
Laufverlangerung in einer Primaraue).

= Erst wenn eine Minderung der Belastung nicht mdglich ist, sollten sohlensichernde MalRnahmen
geplant und umgesetzt werden.

= Dabei kann zwischen Mafhahmen mit und ohne Flachenbedarf unterschieden werden. Letztere
werden vorrangig in Bereichen mit angrenzender Bebauung und sensibler Infrastruktur zum
Tragen kommen.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Bei der Durchfiihrung der MalRnahmen muss eine gewassertypgemalfe Sohlstabilitat bzw. -
dynamik erreicht werden kdnnen, so dass die Malnahmen entsprechend zu dimensionieren und
auszufuhren sind. Sohlenbauwerke mit ausgedehnten Rickstauerscheinungen und der
Entstehung von stillgewasserartigen Gewasserabschnitten sind zu vermeiden. Zudem dirfen im
Zuge der Sohlensicherung mit lokalen Sohlenbauwerken keine Absturzhéhen von mehr als
10 cm (bei Niedrigwasser) entstehen.

= Der Zeitraum der Umsetzung ist unter Berucksichtigung der Fortpflanzungszeitraume der
gewasserspezifischen Tierwelt zu wahlen.

= Sohlensicherungen in naturferner Bauweise (z. B. Steinsetzungen in Beton) beeintrachtigen
massiv die Gewasserlebensraume, ihre Vernetzung sowie die Infiltration ins Grundwasser. Sie
sollen so weit wie moglich vermieden werden, damit die Durchgangigkeit des durchflossenen
Kiesllckensystems der FlieRgewassersohle erhalten bleibt — auch im Bereich der Bauwerke.

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium é
4R fur Bild
. Wa i xduwe "

A WASSER:LANDSCHAFT
Wasser- ereignisse



Naturnaher Sohlverbau

= Die folgenden Beschreibungen zeigen den Rahmen méglicher MalRnahmen zur Sohlensicherung
und -stltzung auf:

Sichern/Stiitzen der Sohle mit Totholz

= Lagestabiles Totholz kann Sicherungsmaflinahmen aus mineralischen Bestandteilen ersetzen
oder erganzen, indem es schwellenartige und dennoch durchgangige Geschiebebarrieren oder
punktuelle Widerlager fir das Sediment bildet und so mafdgeblich zur Minderung von
Tiefenerosion beitragt.

Sichern der Sohle durch Gewasseraufweitung

= Seitlich gerichtete Erosion und Aufweitungen stabilisieren oftmals die Sohllage. Das
Gewasserbett auf eine gewassertypspezifische Breite aufzuweiten stellt daher eine besonders
naturvertragliche Moglichkeit dar, die Tiefenerosion zu stoppen.

Sichern der Sohle mit Steinschiittung/Uberkornschiittung:

= Bei dieser MalRnahme wird die Gewassersohle flachenhaft mit einer Steinschittung aus
Wasserbausteinen oder anderem geeignetem Material bedeckt, welches den entstehenden
Schleppkraften widersteht. Uberkornschittungen weisen deutlich groRere KorngroRen als das
naturlicherweise anstehende Substrat auf, z. B. Grobkies auf sandig-feinkiesiger Sohle, und
sichern so die Sohle vor Erosion. Die Bemessung der UberkorngréRen ist abhangig von
Gewassergrofe, Stromungsenergie etc. und somit individuell zu ermitteln bzw. abzuschatzen.

Sichern der Sohle durch Stiitzsteine

= Eine deutlich erhdhte Sohlstabilitat kann auch durch den Einbau von Stutzsteinen erreicht
werden. Stitzsteine werden punktuell eingebaut. Sie sind so zu dimensionieren und
einzubinden, dass sie lagestabil sind.

Sichern/Stutzen der Sohle mit sohlstiitzenden Bauwerken (Sohlschwellen/Sohlengleiten)

= Die Sohle lasst sich auch durch die Errichtung von Sohlenbauwerken stiitzen. Die Mdglichkeiten
der technischen Ausfihrung sind dabei auf3erst vielfaltig und reichen vom Einbringen von
Sohlschwellen bis zum Bau von rauen Sohlengleiten, mit denen auch gréRRere
Gefalleunterschiede in der Gewassersohle Uberwunden werden kénnen. Bei der Errichtung sind
die lokalen gewassertypspezifischen ZielgréRen zu beachten, die sich besonders gut an der
gewassertypischen Fischfauna festmachen lassen.
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Naturnaher Sohlverbau

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — Maflnahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues Bad
Deutschland“ und MaRnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland“ zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020

GEBLER, R. J. (2005): Entwicklung naturnaher Bache und Flisse. MaRnahmen zur Strukturverbesserung.
Grundlagen und Beispiele aus der Praxis. — Walzbachtal.

LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT RHEINLAND-PFALZ (LfW) (Hrsg.) (2003): Wirksame und kosten-giinstige
MaRnahmen zur Gewasserentwicklung. — Mainz.

LANUV NRW — LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NORDRHEIN-WESTFALEN (2016):
Handlungsanleitung — Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielfiihrenden hydromorphologischen Ma3nahmen
an Flieligewassern.

WBW & LUBW (2013): Ingenieurbiologische Bauweisen an FlieRgewassern, Teil 3 - Arbeitsblatter fur die Baustelle.
Karlsruhe.

WBW & LUBW (2013): Ingenieurbiologische Bauweisen an FlieRgewassern, Teil 2 - Steckbriefe aus der Praxis.
Karlsruhe.

THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2010): Handbuch zur naturnahen Unterhaltung und zum
Ausbau von Flieigewassern. Stand: Dezember 2010.
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Einbringung von (typkonformen) Sohlsubstraten

Kurzbeschreibung und Ziele

Die Sohlstrukturen in einem naturnahen Gewasser variieren flieRgewassertypspezifisch, sind jedoch
i. d. R. strukturreich in Abhangigkeit des Lauftyps innerhalb eines Abschnitts (z. B. gestreckt,
maandrierend oder verzweigt). Sohlhabitate entwickeln sich dabei in Abhangigkeit von Art und Menge
des eintreffenden Sediments sowie der (Verteilung der) FlieRgeschwindigkeit in einem Abschnitt. Die
Substratdiversitat kann beeintrachtigt sein durch erhdhte FlieRgeschwindigkeiten, Eintragungen von
Feinsedimenten oder einem Sedimentdefizit.

Malinahmen fiir eine gezielte Verbesserung der Sohlstruktur und damit der Habitate, die sich im Rahmen
der Gewasserunterhaltung durchfuhren lassen, betreffen u. a. Geschiebezugaben.

Das Einbringen von Substrat — je nach Gewassertyp Grob- oder Feinmaterial — ist v.a. in
tiefenerodierten Gewassern notwendig, um die strukturelle Ausstattung der Sohle und die
Substratvielfalt gezielt zu verbessern. Wird das Substrat zudem in Form von Ufer- und Querbanken
gezielt zur Stromungsmodellierung eingebracht, kdnnen auch eigendynamische Prozesse verstarkt
werden.
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Einbringung von (typkonformen) Sohlsubstraten

Beispielabbildungen ‘

& 2 L - -

Geschiebezugabe an einem schottergprégten Fluss wéhrend der Geschiebedepot an einem schottergprégten nach der Einbringung (©
Bauphase (© PBK) PBK)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Die MaRnahme soll auf FlieRgewasser beschrankt werden, die auf Grund der planerischen
Rahmenbedingungen keine geeignete Geschiebezufuhr durch seitliche Laufverlagerung erhalten
kénnen.

= Wenn andere Ursachen fur die defizitare Auspragung der Sohlsedimente verantwortlich sind,
z. B. UbermaRiger Feinsedimenteintrag, sind solche Defizite ursachenbezogen zu beseitigen.

= Vor dem Einbringen ist zu prifen, ob die mdglichen Veranderungen der hydraulischen
Verhaltnisse durch das eingebrachte Geschiebe nicht zu Beeintrachtigungen der umliegenden
Flachen fuhren kdnnen.

= Weiterhin ist es sinnvoll Informationen bzgl. der Reaktion des Gewassers und insbesondere Uber
dessen Ausuferungsverhalten bei erhdhten Abfliissen zu sammeln. Mit diesen Vorkenntnissen —
auch aus eigenen Beobachtungen — kann abgeschatzt werden, inwieweit es mdglich ist, die
hydraulische Leistungsfahigkeit des Gewassers zu verringern. Diese Erkenntnisse kdnnen dann
der weiteren Planung zugrunde gelegt werden.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Das Einbringen von Geschiebe soll gewassertypkonform erfolgen; die lokalen geologischen
Verhaltnisse sind zu beachten: Das heil}t, es sollen nur solche Substrate eingebracht werden,
die von Natur aus in dem jeweiligen Gewasser vorkommen (je nach Gewassertyp Kiese,
Schotter oder Steine, z. B. Kalkstein oder natirliche (flusskiesahnliche) Kiese in Karstbache —
keine Wasserbausteine, kein gebrochenes Material.

= Geschiebezugaben sollen auf3erhalb der Laichzeiten der im Gewasser lebenden Fischarten und
abschnittsweise erfolgen, um die bestehende Besiedlung so gering wie mdglich zu beeintrach-
tigen. Dabei sind vor allem die Laichzeiten besonders gefahrdeter und geschutzter Arten (z. B.
Kieslaicher) vorrangig zu beachten.

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium ¢
fur Bild
. Wa i) dwwe 2

A WASSER:LANDSCHAFT
Wasser- ereignisse



Einbringung von (typkonformen) Sohlsubstraten

= Eine gezielte Beobachtung der morphologischen Entwicklung der Sohle erméglicht es,
unerwinschte Veranderungen friihzeitig zu verhindern oder zu begrenzen. Bei mangelnder
Akzeptanz empfiehlt sich die Ausweisung von Modellstrecken zur Beobachtung der
Auswirkungen dieser MalRnahmen.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — Maflnahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues Bad
Deutschland“ und MaRnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland® zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020

Habersack, Helmut; Krapesch, Michael; Klésch, Mario (2022): Geschiebezugabestrategien an der Elbe —
Méglichkeiten und Grenzen. Bundesanstalt fiir Wasserbau: Flussbauliche Herausforderungen an der Elbe im
Wandel der Zeit. Karlsruhe.

LANUV NRW - LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NORDRHEIN-WESTFALEN (2016):
Handlungsanleitung — Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielfihrenden hydromorphologischen MalRnahmen
an Flieligewassern.

Mértl, Christian; De Cesare, Giovanni (2021): Untersuchung der o6komorphologischen Wirksamkeit von
Sedimentzugaben unterhalb von Talsperren. Wasserbau-Symposium 2021: Wasserbau in Zeiten von
Energiewende, Gewasserschutz und Klimawandel. ETH Zirich, Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hydrologie
und Glaziologie.

SCHROFF, R., MORTL, C. & DE CESARE, G. (2021): Wirkungskontrolle einer Sedimentzugabe: Habitatvielfalt und
Kolmation. Wasserwirtschaft (111) S. 68-76
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Beseitigung/Optimierung von Riickstau

Kurzbeschreibung und Ziele

Querbauwerke in FlieBgewassern fuhren zu Ruckstaueffekten, die erhebliche negative Auswirkungen
auf die hydromorphologischen Strukturen und Lebensraumverhaltnisse zur Folge haben.

Nach Prifung der lokalen Verhaltnisse ist der Rickbau von Querbauwerken grundsatzlich die zu
priorisierende Maflinahmen. Hierfir ist entscheidend, ob in dem betrachteten Laufabschnitt das jeweilige
typkonforme Sohlgefalle realisierbar ist (Prufung von Talbodengefalle und erreichbarer Lauflange).
Dadurch werden unnatirliche Sedimentationsvorgdnge und die Kolmatierung vermindert, sodass
typspezifische Lebensrdume zuriickgewonnen werden.

Nur wenn ein Ruckbau nicht moglich ist, sollten Ma3nahmen zur Optimierung von Ruckstaubereichen
(z. B. durch Anhebung der Sohle mit seitlichen Profilaufweitungen, Absenken des Stauziels,
Verbesserung der Sohlstrukturen) ergriffen werden, um die Flieligeschwindigkeit zu erhéhen und der
bestehenden Potamalisierung des FlieRgewassers entgegengewirkt werden.

Darlber hinaus verbessern sich infolge der hdheren FlielRgeschwindigkeiten die Temperaturverhaltnisse
und der Sauerstoffgehalt im FlieRigewasser. Diese hydromorphologischen Optimierungen férdern die
Besiedlung rheophiler Organismen mit dem Ziel, die biologischen Qualitdtskomponenten der
Fliedgewasser zu verbessern.

Diese MalRnahmen tragen kénnen mafgeblich zur Resilienzerhdhung in den erwartbar zunehmenden
Durre- und damit verbundenen Niedrigwasserphasen der Flieligewasser bei. Zudem werden durch
reduzierte Kolmatierungsprozesse bessere Oberflachenwasser — Grundwasserinteraktionen erreicht.
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Beseitigung/Optimierung von Riickstau

Beispielabbildungen ‘
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Ehemaliges Kulturstauwehr, das durch eine flache Gleite — unter Ehemaliges Kulturstauwehr (rechts), das durch eine flache Gleite —
Verkleinerung des Riickstaus — ersetzt wurde (links) (© PBK) unter Verkleinerung des Riickstaus — ersetzt wurde (© PBK)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum

Verflgbarkeit / Bereitstellung von Flachen fir eine dynamische Gewasser- und Auenentwicklung
zur Erreichung des typkonformen Sohlgefélles

= Relevanz / Notwendigkeit des Querbauwerkes aus anderen, nicht wasserwirtschaftlichen
Griinden, z. B. Denkmalschutz, Wasserentnahme

Hinweise fiir die praktische Umsetzung ‘

Far die Entscheidungsfindung, ob ein Rickbau oder eine Optimierung angezeigt ist, ist die
Betrachtung Uber eine groRRere Lauflange — je nach Gewassergrofle einige hundert Meter bis
Kilometer — sowie die Berucksichtigung der planerischen Rahmenbedingungen im
Gewasserumfeld notwendig.

= Mit der Absenkung des Stauziels kann der Ruckstau minimiert werden.
= Das Entfernen von Uferverbau lasst eine Initiierung eigendynamischer Gerinneentwicklung zu.

= Mit Hilfe der Wiederherstellung naturlicher Gefalleverhaltnisse kann eine Verbesserung von
FlieRverhaltnissen und Habitatstrukturen geschaffen werden.

= Zusatzliches Einbringen von Totholz erhéht die Strukturvielfalt

Méglichkeit von Bodensetzungen nach Riickbau von Wehranlagen sind im Vorfeld zu prifen.

Quellen und weiterfiihrende Literatur

WINKLER, H. (2016): Rickbau von Stauanlagen. In: Kolloquiumsreihe der BAW und BfG - Herstellung der
Okologischen Durchgangigkeit der BWaStr - ,Schliisselfragen bei der Umsetzung von Malnahmen zum
Fischaufstieg”. Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord, Koblenz, Referat Naturschutz.

THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2010): Handbuch zur naturnahen Unterhaltung und zum
Ausbau von FlieRgewassern. Stand: Dezember 2010
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Sohlanhebung

Kurzbeschreibung und Ziele

Der technische Ausbau der Gewasser hat oftmals durch die tiefen Sohllagen zu einer Entkopplung der
Gewasser von ihrer Aue und somit auch zu einer Verringerung der Uberflutungshaufigkeit der Aue
gefuhrt. Hierdurch wird die Entwicklung auetypischer Strukturen und Lebensgemeinschaften erschwert
bzw. verhindert. Das Anheben der Sohle umfasst — in Abhangigkeit der lokalen Ziele und Méglichkeiten
— eine Spanne von wenigen Dezimetern bis in den Bereich mehrerer Meter.

Es dient der Wiederherstellung einer gewassertypischen Verzahnung von Gewasser und Aue mit dem
Ziel einer haufigeren Uberflutung der Aue und der Anhebung des gewassernahen Grundwasserstandes.
Dabei werden sowohl die Sohlhdhe als auch in der Folge die Wasserspiegelhhe angehoben. Zudem
kann mithilfe dieser Mallnahme eine weitere Tiefenerosion verhindert bzw. eine ,Rickentwicklung®
tiefenerodierter Gewasser erreicht werden. Weiterhin werden eigendynamische Prozesse erleichtert.

In der Praxis werden verschiedenartige Mallhahmen angewendet, um die Sohle anzuheben: Haufig wird
die Sohlanhebung durch bauliche Sohlaufhdhungen, kinstliche Geschiebezugabe oder die Anlage von
Sohlrechen/Pfahlifeldern erreicht. Auch kombinierte Verfahren mit dem Einbringen von Totholz werden
praktiziert.
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Sohlanhebung

Beispielabbildungen ‘

o7 ik S5 N v

Sohlanhebung um 0,2 bis 0,3 m durch Totholzeinbau (©PBK) Sohlanhebung durch Geschiebezugabe in einem Mittelgebirgsfluss
(© PBK)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Wesentliche Voraussetzung fur diese MalBnahme ist die Moglichkeit, das Gewasserbett auf eine
gewassertypspezifische Breite aufzuweiten, um die Schleppspannung zu reduzieren und damit letztlich
die Tiefenerosion zu stoppen. Wichtig ist daher eine Verfligbarkeit von Flachen fur die Verbreitung des
Gerinnes und evtl. Laufverlangerungen.

Als Restriktionen zu beachten sind:

= der Hochwasserschutz (vor allem in Ortslage) und

= die Entwasserungsfunktion (Hohenlage von Einleitungen und Dranungen). Es muss
gewahrleistet sein, dass Dritte nicht infolge einer zu groRztgigen Sohlanhebung durch
dauerhaften Ruckstau in Einleitungen geschadigt werden.

Dient die MaRnahme dem Ruckgangigmachen von Tiefenerosion, ist vor der Planung der MalRnahme
zu klaren, ob:

= eine Tiefenerosion aktuell noch stattfindet,

= gine latente Tiefenerosion vorhanden ist,

sich ein Gleichgewichtszustand auf tieferem Sohlniveau eingestellt hat,

die Sohle nach Tiefenerosion/kunstlicher Eintiefung wieder auflandet.

Abhangig davon ist das Anheben der Sohle entsprechend zu dimensionieren.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

Zu unterscheiden ist zunachst, ob im Gewasser ein intakter oder ein gestérter Geschiebehaushalt
vorliegt. Von einer UbermaRigen Sohlerosion ist auszugehen, wenn erosive Prozesse Uber Jahre hinweg
auf der gesamten Fliellange auftreten und zu einer grabenartigen Eintiefung des Gewassers geflhrt
haben. Eine kunstliche Geschiebezugabe ist nur bei einem gestérten Geschiebehaushalt sinnvoll. Eine
gestorte Geschiebezufuhr wird z. B. durch oberhalb liegende Querbauwerke verursacht, welche i. d. R.
den natlrlichen Sedimenttransport behindern.
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Sohlanhebung

Kiinstliche Geschiebezugabe (bei gestortem Geschiebehaushalt):

= Das Einbringen des Substrates soll generell unter geringstmadglicher Beeintrachtigung der
FlieRgewasser inkl. ihrer Ufer erfolgen. Dazu sind geeignete Stellen im Vorfeld festzulegen und
die Art und Weise der Geschiebezugabe typspezifisch anzupassen. Auf geeignetes Material (z.
B. KorngréRRe, -verteilung, Gesteinsart) ist zu achten.

= Eine schonende Umsetzung ist die abschnittsweise Durchfihrung, um die Wiederbesiedlung der
uberschutteten Sohle aus den angrenzenden Gewasserabschnitten zu ermdglichen. Bei einer
sukzessiven und Uber einen langen Zeitraum verteilten Umsetzung wird es den im Wasser
lebenden Organismen ermoglicht, sich allmahlich an die gednderten Bedingungen anzupassen.

= Die Anlage von Geschiebedepots auf Uferbanken (oberhalb von Tiefenerosionsbereichen auf
den stromungsexponierten Uferseiten) vermeidet es, dass die Biozdnose des Abschnittes durch
die eingebrachten Geschiebe Uberdeckt und somit weitgehend vernichtet wird.

Bei intaktem Geschiebehaushalt sollte eine Sohlanhebung mdglichst mit einer typgerechten
Laufverlangerung und/oder Sohlaufweitung einher gehen, um das einzubringende Material vor
Sohlerosion zu schitzen. Falls dies nicht moglich ist, ist das Gewasser vor rickschreitender
Tiefenerosion zu schitzen, was durch den Einbau einer Sohlengleite zur Sohl- und
Wasserspiegelanhebung erfolgen kann.

Weitere MaBRnahmen zum Anheben der Sohle (bei intaktem Geschiebehaushalt)
Einbau von Pfahifeldern, Sohirechen oder Sohlschwellen:

= Querriegel (z. B. aus Pfahlreihen u. a.) dirfen nicht zu hoch gebaut werden, um zu vermeiden,
dass Uber lange Zeitraume Rickstauverhaltnisse entstehen und um ggf. unerwiinschte
Auskolkungen zu verhindern. Fir den Einbau von Pfahlreihen werden Holzpfahle (Larche, Eiche
etc.) eingesetzt. Es sollte vorzugsweise vor Ort anfallendes Material (z. B. Totholz) verwendet
werden. Die Pfahle werden senkrecht zum Ufer eingeschlagen. Nach einer ersten
Auflandungsphase erfolgt der Einbau einer zweiten Lage der Strémungshindernisse in die
Zwischenraume, so dass die ersten Einbauten allmahlich Gberdeckt werden. Die Dichte der
erforderlichen Einbauten muss auf das Gefalle abgestimmt werden.

= Bei dem Einbau von Sohlschwellen, Pfahlfeldern und Sohlrechen ist darauf zu achten, dass die
Durchgangigkeit erhalten bleiben muss (kein Ablésen des Wasserspiegels und keine
Wasserspiegeldifferenzen > 10 cm bei Niedrigwasser).

Einbringen von Totholz:

= Das Einbringen von Totholz ist von allen Malnahmen zum Anheben der Sohle die
eingriffsdrmste. Es sollte dabei sinnvoller Weise ortsnah verfugbares Totholz verwendet werden.

= Als begleitende Malinahme zur Sohlanhebung bietet sich der Aufbau von Ufergehdlzen an. Dies
gilt allerdings erst dann, wenn die akute Erosion in ein morphologisches Gleichgewicht tberflihrt
ist — d. h. Pendeln der morphologischen Zustandparameter um einen Mittelwert —, da ein zu
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Sohlanhebung

friher geschlossener Geholzaufbau die gewtlinschte seitliche Entwicklung des Gewassers
erschweren wurde.

= Falls eine Fixierung der Totholzelemente erforderlich ist, ist die Eignung der unterschiedlichen
Sicherungsmethoden auf die értlichen Gegebenheiten abzustimmen.

Anheben der Gewassersohle durch Einbringen von gewéassertypischem Substrat:

= Bei sehr groRRen Differenzen zwischen der bestehenden und anhebbaren Sohlhdhe ist das
durchgangige Einbringen von gewassertypischem Substrat haufig der zielflihrende Weg.

= Meist ist die Mallhahme mit einer Profilaufweitung zu kombinieren, um gewassertypische
Profilformen zu erhalten.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — MalRnahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues Bad
Deutschland“ und MaRnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland“ zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020

LANUV NRW — LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NORDRHEIN-WESTFALEN (2016):
Handlungsanleitung — Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielfihrenden hydromorphologischen MalRnahmen
an Flielgewassern. Stand 31.10.2016.

THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2010): Handbuch zur naturnahen Unterhaltung und zum
Ausbau von Flieigewassern. Stand: Dezember 2010.
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Entfernung Uferverbau

Kurzbeschreibung und Ziele

Verschiedene Nutzungsanspriiche entlang eines Gewdassers machen die Sicherungen von Ufern
teilweise notwendig, schranken jedoch die Ufer- und Sohlentwicklung sowie die Verbindung von
Gewasser und Aue ein. Nach der Bereitstellung eines entsprechenden Uferstreifens bzw.
Entwicklungskorridors kann der vollstandige bzw. abschnittsweise Ruckbau der naturfernen
Uferbefestigungen erfolgen und eine naturnahe Gewasserentwicklung eingeleitet werden.

Ziel dieser MaRnahme ist die Wiederherstellung gewassertypischer Uferlebensrdume und die
Ermdoglichung von seitlich gerichteter Erosion zur naturnahen eigendynamischen Gewasserentwicklung.

Auch dichte Ufergehdlze kdnnen als eine naturferne Art der Uferbesfestigung wirken, wenn sie zu eng
stehen und eine seitliche Verlagerung des Gewassers verhindern, anstatt zu férdern.
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Entfernung Uferverbau

Beispielabbildungen ‘

Uferabbriiche nach Entfernung des Uferverbaus. (U. Koenzen)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Voraussetzung flr das vollstandige Entfernen der Uferbefestigungen ist die Bereitstellung von
Flachen fir die Gewasserentwicklung.

= Ob das Verbaumaterial vollstandig entfernt werden muss oder ggf. teilweise im Gewasser
verbleiben kann, um die Sohle temporar zu stiitzen, ist im Einzelfall zu entscheiden.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Uferbefestigungen werden i. d. R. mit dem Bagger entnommen.

= Der Zeitraum der Umsetzung ist unter Bertcksichtigung der Fortpflanzungszeitrdume der
gewasserspezifischen Tierwelt zu wahlen.

= Gewasserbegleitende Gehdlze und auch die gehdlzfreien Biotope im Umfeld sind dabei
moglichst zu schitzen, sofern sie nicht einer angestrebten eigendynamischen
Gewasserentwicklung entgegenstehen.

=  Wichtig fur die Ausbildung naturnaher Querprofile ist zudem die vollstandige Entfernung der
Befestigungen im Bereich der Boschungsfule, da dort die seitlich gerichtete Verlagerung
besonders wirksam ansetzt.

= Sinnvoll — auch hinsichtlich der Abstimmung mit Anrainern — ist die klare Definition eines
Entwicklungskorridors bzw. einer Grenze, bei deren Erreichen eine Verlagerung des Gewassers
unterbunden oder neu verhandelt werden muss. Gegebenenfalls ist dann eine entsprechende
Sicherung notwendig.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — MalRnahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues Bad
Deutschland® und Malnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland® zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020

PATT, H. (2022): FlieRgewasser- und Auenentwicklung — Grundlagen und Erfahrungen. 3. Auflage. Springer Verlag.
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Entfernung Uferverbau

LANUV NRW - LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NORDRHEIN-WESTFALEN (2016):
Handlungsanleitung — Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielfihrenden hydromorphologischen MaRnahmen
an Flieligewassern.

WBW & LUBW (2013): Ingenieurbiologische Bauweisen an FlieRgewassern, Teil 3 - Arbeitsblatter fir die Baustelle.
Karlsruhe.

WBW & LUBW (2013): Ingenieurbiologische Bauweisen an FlieBgewassern, Teil 2 - Steckbriefe aus der Praxis.
Karlsruhe.

THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2010): Handbuch zur naturnahen Unterhaltung und zum
Ausbau von FlieRgewassern. Stand: Dezember 2010.LANUV NRW — LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND
VERBRAUCHERSCHUTZ NORDRHEIN-WESTFALEN (2016): Handlungsanleitung — Entscheidungshilfe zur Auswabhl
von zielfuhrenden hydromorphologischen Mallhahmen an FlieRgewassern.

WBW & LUBW (2013): Ingenieurbiologische Bauweisen an FlieBgewassern, Teil 3 - Arbeitsblatter fur die Baustelle.
Karlsruhe.

WBW & LUBW (2013): Ingenieurbiologische Bauweisen an Flielgewassern, Teil 2 - Steckbriefe aus der Praxis.
Karlsruhe.

THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2010): Handbuch zur naturnahen Unterhaltung und zum
Ausbau von Flielgewassern. Stand: Dezember 2010.
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Entfernung von Sohlverbau

Kurzbeschreibung und Ziele

Die Sicherung der Sohle durch verschiedenartige bauliche MaRnahmen kann notwendig sein, wenn
fortschreitende Tiefenerosion bzw. dbermalige, nicht flieRgewassertypkonforme Substratverlagerung,
hydraulische Belastungen oder ein zu schmales FlieRgewasserprofil bestehen. Um eine naturnahe
Gewassersohle mit gewassertypischem Substrat und der Mdoglichkeit der Entwicklung naturnaher
Strukturen wiederherzustellen, sollen naturferne Sohlenbefestigungen (Massivsohle, Sohlenschalen,
Steinsatz, Steinschittung) mit einem Bagger entfernt werden. Alternativ kann der Verfall naturferner
Sohlenbefestigungen durch Unterlassen der gezielten Wiederherstellung zugelassen werden. Der
Entfall von Sohlverbau mobilisiert das Geschiebe, ermdéglicht Sedimentations- und Erosionsprozesse im
Abschnitt und fuhrt i. d. R. zu einer Diversifizierung des Langsprofils (Kolke, Banke).

Durch eine dynamische Gewassersohle wird die lokale Kolmatierung und damit verbundene reduzierte
Ex- und Infiltration und damit Interaktion mit dem Grundwasser vermindert. Naturnahe Gewassersohlen
mit entsprechenden gewassertypspezifischen Durchlassigkeiten filhren zu einer verbesserten
Interaktion zwischen Oberflachen- und Grundwasserkdérpern und somit einem naturnaheren
Landschaftswasserhaushalt.

o)

% — c

o = > @)

© 2 © 5 © =
2 2 S S ~| ® 5 > = 2 o
S =] o) = 0| 2 O = o S )
5 5 28 |22%5| R& | 5 2 | 5 > g
(72} (o)) %'C c 5 < Q 0 o c B o= c =2
n = o) 3 0 2 c @ T @ > Qo = N D2 O
O m o X = < ] = =] =] =
o O N A = 5 o © =< (S © = gl o O
s¥ |228| =22 |o38| 55 | 5% | 5§28 |3 | ¢E
> . > [} ~ =} — [ (0] ~ @©

Hee ) (@) =) e c = = O P 0O =
s E |5 ¢ 8 S22 g8 E| B 2e | E2 | EZ 5 =
3% E(D% o F n 0 — Em E E o 5 Q3 > T
9 |85 c S c 88 2 E9 T O £ 5 £ £ 3 2
€SS |Ex2 | 5y |E23| 23 | 88 | €Y | B¢ | &%
c e E T Q 5 5 € 5 o = o 9 ® 3 o £ = =
O O = O .2 o = S5 35 ¢ T © S © < o £ T Qo o
o O O Q =2 =2 Q9 R = o i Oy o O T ©
T T > O N Z < OOouw| ma? s = z L o T T
o} o o + + o o} o} +++

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium é
4R fur Bild
| WAL D kiwen y

s WASSER:LANDSCHAFT
Wasser- ereignisse



Entfernung von Sohlverbau

Beispielabbildungen ‘

Massiver Sohlverbau mit Betonschalen (© PBK) FlieBgewésser nach Entfernung von Sohl- und tlw. Uferverbau und
Aufweitung des Gewdsserbetts. (© PBK)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Die Grunde fur den Ausbau der Sohle, z. B. das Verhindern von Tiefenerosion, hydraulische
Aspekte kénnen Gber Art und Umfang des Rickbaus mit entscheiden.

- Sind Auswirkungen auf die Uferstabilitat moglich, ist beispielsweise ein entsprechender
Entwicklungsraum bereitzustellen. Sofern angrenzende Flachen verflgbar sind, bietet
es sich an, diese MaRnahme in Verbindung mit einer Uferabflachung und/oder
Sohlaufweitung durchzufihren.

- Invielen Fallen kdnnen Sohlenbefestigungen auch ohne weitere
Flacheninanspruchnahmen enthommen werden.

= Die entstehenden Gefalleverhaltnisse sind zu prifen. Sollten diese nicht gewassertypisch sein,
sind — die Verfugbarkeit von Raum vorausgesetzt — Profilaufweitungen und / oder
Laufverlangerungen anzustreben.

= Ob das Verbaumaterial vollstandig entfernt werden muss oder ggf. teilweise im Gewasser
verbleiben kann (z. B. zur temporaren Sohlenstitzung), ist im Einzelfall — je nach Menge und
Qualitat — zu entscheiden.

= Bereits verfallender Verbau kann im Gewasser bleiben, sofern das Material nicht
gewasserschadlich ist und die gewassertypischen Substrate nicht nachhaltig Gberpragt werden.
Eine naturnahe Gewasserentwicklung mit einer langfristig typspezifischen LinienfUhrung ist nur bei
geeigneten Rahmenbedingungen maglich (z. B. keine zu starke Eintiefung).

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Standardgerat zum Entfernen der Befestigung ist der Bagger. Der aufgebrochene Sohlenverbau
wird i. d. R. aus dem Gewasser entnommen und abgefahren (vgl. Rahmenbedingungen /
Handlungsspielraum).

= Die Entnahme des Sohlenverbaus sollte so durchgefiihrt werden, dass die Ufer so gering wie
moglich beeintrachtigt werden, sofern sie einen schitzenswerten Zustand aufweisen.
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Entfernung von Sohlverbau

Insbesondere gewasserbegleitende Geholze sollen weitestgehend erhalten bleiben, soweit sie
einer angestrebten eigendynamischen Gewasserentwicklung nicht entgegenstehen.

= Der Zeitraum der Umsetzung ist unter Bertcksichtigung der Fortpflanzungszeitrdume der
gewasserspezifischen Tierwelt zu wahlen.

=  Wenn die Mallnahme in feinmaterialreichen FlieRgewassern mit starker Erosionsneigung
durchgefuhrt werden soll, muss evtl. im Unterwasser ein Sand- bzw. Geschiebefang einplant
werden

= Der Ruckbau des Sohlverbaus kann vollstandig oder abschnittsweise erfolgen.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — Maflnahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues Bad
Deutschland“ und MaRnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland“ zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020

PATT, H. (2022): FlieRgewasser- und Auenentwicklung — Grundlagen und Erfahrungen. 3. Auflage. Springer Verlag.

LANUV NRW — LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NORDRHEIN-WESTFALEN (2016):
Handlungsanleitung — Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielfiihrenden hydromorphologischen Ma3nahmen
an Flieligewassern.

WBW & LUBW (2013): Ingenieurbiologische Bauweisen an FlieRgewassern, Teil 3 - Arbeitsblatter fur die Baustelle.
Karlsruhe.

WBW & LUBW (2013): Ingenieurbiologische Bauweisen an FlieRgewassern, Teil 2 - Steckbriefe aus der Praxis.
Karlsruhe.

THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2010): Handbuch zur naturnahen Unterhaltung und zum
Ausbau von FlielRgewassern. Stand: Dezember 2010.
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Entwicklung typkonformer Querprofile

Kurzbeschreibung und Ziele

Naturnahe Querprofile variieren in ihrer Breite und Tiefe und verdndern sich durch Erosionen und
Ablagerungen. Der technische Ausbau der Flieligewasser dient der Gewahrleistung vorrangig der
Erhéhung der Abflussleistung sowie der Landgewinnung und beschleunigt zumeist die Sohlerosion der
Gewasser, welche zu einer Eintiefung dieser und damit zu einer verstarkten Ausbildung unnaturlicher
Querprofile gefuhrt hat. Durch die tiefen Sohllagen sind die FlieRgewasser von ihrer Aue entkoppelt und
die Uberflutungshaufigkeit wird verringert. Eine typkonforme Ausprégung von Querprofilen, z. B. mit
Uferbanken und -abbriichen, kann u. a. durch die Aufweitung des Profils oder die Schaffung naturnaher
Sohl- und Uferstrukturen erreicht werden.
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Entwicklung typkonformer Querprofile

Beispielabbildungen

Bauliche Umgestaltung des Querprofils mit nachfolgender eigendynamischer Entwicklung (© PBK)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum

= Zur Entwicklung naturnaher Querprofile muss die Flachenverfigbarkeit direkt an das Gewasser
angrenzender Flachen gewahrleistet sein oder Abmachungen mit den Flacheneigentimern (z. B.
Entschadigungen fur Flachenverlust) getroffen werden.

= Das Anstol3en einer eigendynamischen Querprofilentwicklung kann auch im Rahmen von
Gewasserunterhaltungsmafl3nahmen erfolgen.

= Bei der baulichen Umgestaltung von Querprofilen ist auf eine typkonforme Auspragung zu
achten.

Hinweise fir die praktische Umsetzung

= Die Aufweitung des Profils sollte in einer Kombination mit der Entfernung von Uferverbau
vorgenommen werden.

= Initiieren eigendynamischer Gewasserentwicklung durch Entfernen bzw. Anreilen vorhandenen
Uferverbaus.

= Einbringen von Totholz als Strdomungslenker. Ggf. ist das Totholz gegen Abdriften zu sichern
(z. B. in Siedlungslagen)

= Einbringen von flielkgewassertypspezifischem Substrat als kleine Ufersporne, die die Strdomung
differenzieren und dem FlieRgewasser zugleich Material fur die Bildung von Uferbanken liefern.

= Jedes Flieligewasser reagiert anders auf InitialmalRnahmen. Daher ist ein schrittweises Erproben
der wirksamsten Art und Weise des Vorgehens sinnvoll, was eine gezielte Beobachtung der
weiteren Entwicklung erfordert.Wahrend der Entwicklung erhéhte Sedimentdynamik

Quellen und weiterfiilhrende Literatur

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — MaRnahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues Bad
Deutschland“ und MaRnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland“ zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020
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Entwicklung typkonformer Querprofile

LANUV NRW - LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NORDRHEIN-WESTFALEN (2016):
Handlungsanleitung — Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielfihrenden hydromorphologischen MaRnahmen
an Flielgewassern. Stand 31.10.2016..
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Entwicklung typkonformer Linienfiihrung

Kurzbeschreibung und Ziele

Die Entwicklung einer typkonformen Linienfuhrung des FlieRgewassers ist auf die Ruckfihrung von
begradigten Gewasserverldufen hin  zu einem naturnahen Zustand ausgerichtet. Der
flieRgewassertypische Windungsgrad und die Laufentwicklung kdnnen entweder durch bauliche
MaRnahmen oder durch eine eigendynamische Entwicklung erzielt werden. Mit der Entwicklung einer
typkonformen Linienfiihrung geht einerseits die Verlangerung der Gewasserstrecke und andererseits
eine Gefalleverringerung einher, wodurch sich hydromorphologische Belastungen, wie die
Flieligeschwindigkeit sowie die Sohlschubspannung, verringern. Die Tiefenerosion wird abgeschwacht
und die Seitenerosion rickt in den Vordergrund, sodass die naturliche FlieRgewasserdynamik zu einer
lateralen Entwicklung des Querprofils fuhrt. Als Folge entstehen vielseitige Gewasserstrukturen und
neue Lebensraume. Auch wird die Aue auf Grund der lateralen Verlagerung, die mit einer Reduzierung
der hydraulischen Leistungsfahigkeit verbunden ist, wieder besser an das Gewasser angebunden.

Neben naturnahe Gewasserstrukturen und der damit verbundene Verbesserung der Habitatqualitat wird
auch das Retentionsvermoégens des Gewassers verstarkt.
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Entwicklung typkonformer Linienfiihrung

Beispielabbildungen ‘

2008

Vorzustand

AL RS -l i L& ) \ﬁ'\

Herstellung einer typkonformen Linienfiihrung und eigendynamische weitere Entwicklung des Gewésserbetts und — verlaufs (© PBK)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Die Herstellung eines naturlichen Gewasserverlaufs kann nur erfolgen, wenn die daftr
bendtigten Flachen zur Verfigung stehen.

= Fir langere Distanzen sind umfangreiche Mallinahmenplanung notwendig /
Gewasserausbauverfahren

= Bei der Planung sind das Relief, die Bodenverhaltnisse und Zwangspunkte (schutzwurdige
Biotope, wertvolle Gewasserabschnitte, schitzenswerte Bauwerke und Anlagen) zu
berucksichtigen

= Far InitialmaRnahmen ohne weitere vorbereitende MalRnahmen ist ein ungesichertes Querprofil
notig

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

Fur die Entwicklung einer typkonformen Linienfiihrung ist entweder eine bauliche Umsetzung notwendig oder es
werden Malinahmen zur eigendynamischen Entwicklung durchgefiihrt. Dabei ist die eigendynamische
Entwicklung der baulichen Umsetzung vorzuziehen.

Bauliche Umsetzung

= Gezielte Bericksichtigung von Restriktionen im potenziellen Entwicklungskorridor, die einer
freien eigendynamischen Entwicklung entgegenstehen
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Entwicklung typkonformer Linienfiihrung

= Bei schwierigen topographischen Verhaltnissen flr eine eigendynamische Laufentwicklung, z. B.
erhohte Talrandlage des Gewassers

= Orientierung an dem gewassertypologischen Leitbild (z. B. Sohlgefélle, Windungsgrad)
Eigendynamische Entwicklung:

= Das Anlegen von Initialgerinnen erfordert nur eine minimale Vorstrukturierung des
Gewasserlaufs

Zur eigendynamischen Entwicklung ist das naturnahe Sohlniveau wiederherzustellen

Stromungslenkende MalRnahmen zur Férderung von lateraler Verlagerung

Klare Definition des Entwicklungskorridors

Langere Entwicklungszeit notwendig

Wahrend der Entwicklung erhdhte Sedimentdynamik

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — MaRnahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues Bad
Deutschland“ und MaRnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland“ zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020

LANUV NRW — LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NORDRHEIN-WESTFALEN (2016):
Handlungsanleitung — Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielfiihrenden hydromorphologischen MaRnahmen
an Flielgewassern. Stand 31.10.2016..
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Einbringen von Totholz

Kurzbeschreibung und Ziele

Das Einbringen von Totholz wird haufig in Kombination mit Malknahmen zur Uferstrukturierung
durchgefiihrt. Totholzelemente stabilisieren zum einen die Sohle, ohne die Durchgangigkeit zu
beeintrachtigen, zum anderen l6sen sie eigendynamische Prozesse, v.a. seitlich gerichtete
Verlagerungen, aus. Die Stromungsverhaltnisse werden durch Totholzansammlungen stark differenziert
und fuihren so zur Ausbildung vielfaltiger struktureller Elemente auf der Sohle (z. B. Akkumulation von
Substrat, Kolkbildung). Auch die Strémungsgeschwindigkeit wird durch Totholz lokal verlangsamt.
Totholz tragt nicht nur zur Differenzierung vielfaltiger Strukturen bei, sondern wird auch dicht von
zahlreichen Arten der Wirbellosen (Makrozoobenthos) besiedelt. Bei entsprechender Ausrichtung bt
das Einbringen von Totholz auch Impulse fir die Entwicklung naturnaher Uferstrukturen aus, so dass
durch diese MalRnahme auch die Biotope und Lebensgemeinschaften der Ufer gefordert werden kénnen.
Somit lassen sich durch das Einbringen von Totholz verschiedene strukturelle Defizite beheben (u. a.
begradigter Verlauf, fehlende Breitenvarianz, fehlende Sohlstrukturen).

Neben der Entwicklung erst langfristig wirksamer Totholzquellen (durch natirliche Gehdlzentwicklung,
naturnahe Waldbewirtschaftung oder Anlage von Gehdlzsdumen) bietet sich insbesondere in
Gewasserabschnitten mit ausgepragter Sohlerosion und anthropogenen Laufverkirzungen das gezielte
Einbringen von Totholz an, da dies zu einer schnellen Verbesserung der strukturellen Verhaltnisse fuhrt.
Die Malnahme kann sowohl mit als auch ohne Flachenverfigbarkeit umgesetzt werden; die
Rahmenbedingungen sind jeweils im Einzelfall zu prufen.
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Einbringen von Totholz

Beispielabbildungen ‘

Totholz in einem sandgebréagten Tieflandbach. (© PBK)

L - -

= 2 A o &
Durch Totholzeinbau initierte eigendynamische Gewaéasserentwicklun.
Im Hintergrund ist das sehr einheitliche Profil ohne Totholz zu
erkennen. (© PBK)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= |n naturnahen Gewasserabschnitten mit entsprechenden Totholzquellen in Form begleitender
Saume oder Walder sind zur weiteren Verbesserung der strukturellen Verhaltnisse auf der Sohle
und in den Uferbereichen vorhandene Totholzelemente zu belassen.

= |n Gewasserabschnitten ohne natlrlichen Eintrag kann durch geeignete MaRnahmen das
eigendynamische ,Entstehen” von Totholz geférdert werden, z. B. durch den Rickbau von
Uferbefestigungen — dies leistet u. a. der Bildung von Sturzbdumen Vorschub. Des Weiteren
kann durch das Unterlassen regelmafiger Gehdlzpflege der Eintrag von Totholz unterstutzt
werden.

= Da Totholz seitliche Verlagerungen des Gewasserbettes auslésen kann, ist das Einbringen von
Totholz mit der Bereitstellung entsprechender Uferstreifen zu verbinden. Méglich ist es auch,
Vereinbarungen mit den Flacheneigentimern hinsichtlich einer Duldung solcher Anderungen zu
treffen, eine Grunddienstbarkeit eintragen zu lassen, die Flachen zu erwerben oder
Uferabbriche zu entschadigen.

= Vor dem Belassen oder Einbringen ist zu klaren, ob die méglichen Veranderungen der
hydraulischen Verhaltnisse durch das Totholz nicht zu Beeintrachtigungen der umliegenden
Flachen fuhren kénnen. Totholz darf keine unzulassige Beeintrachtigung des lokalen
Abflussvermogens verursachen. Hierfur ist es erforderlich, die Folgen fur Strdmung, Sedimente
und Gewasserstruktur zu beurteilen.

= Falls unterhalb des Totholzabschnittes schutzbedurftige Siedlungen oder Bauwerke (z. B.
Bricken) liegen, ist das Totholz gegen Verdriftung durch Fixierung in einer fir die Erhaltung der
hydraulischen Leistungsfahigkeit unproblematischen Form zu sichern. Alternativ kénnen
unterstrom der TotholzmalRnahmen geeignete Treibholzfangvorrichtungen errichtet werden,
welche das Totholz zurtckhalten.
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Einbringen von Totholz

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Falls eine Fixierung der Totholzelemente erforderlich ist, ist die Eignung der unterschiedlichen
Sicherungsmethoden auf die 6rtlichen Gegebenheiten abzustimmen. Eine Sicherung kann durch
Befestigen mit Stahlseilen an stabile Uferbdume oder an Felsbldcke, durch teilweises Eingraben
des Totholzes in den Uferbereich, durch Verpflocken oder in besonderen Fallen (bei starker
Gefahrdung) auch durch das Anhangen von Treibankern erfolgen. Ideal ist die Verwendung vor
Ort gewachsener, schlagreifer Geholze, deren Wurzelteller nach dem gezielten ,Stirzen®
zusatzlichen Halt bieten.

= Strukturreiche Sturzbaume mit Wurzelballen und Krone sind zylindrischen Totholz-Einbauten
vorzuziehen, da sie eine hdhere Lebensraumqualitat zur Folge haben. Eine Verankerung
schrankt die 6kologische Wirksamkeit u. U. ein, dadurch dass die naturliche Verlagerung des
Totholzes als Teil der natirlichen Dynamik verhindert wird. Bei ungesicherten Totholzelementen
muss das Verandern der Lage bzw. Verdriften jedoch ohne Schaden mdglich sein (s. 0.).

= Bei Nutzungsaufgabe im direkten Gewasserumfeld und Umbau von gewasserbegleitenden
Forsten kann anfallendes Material direkt eingesetzt werden. In Einzugsgebieten silikatischer
Gewasser mit natlrlicher Neigung zur Versauerung sind moglichst wenig Fichtenstreu und
Fichtenzweige in das Gewasser einzubringen.

= Eine Mallnahme gegen das Erlensterben (durch Pilze der Gattung Phytophtora) im Rahmen der
Unterhaltung ist der Verzicht auf einen Einbau von Totholz befallener Erlen. Damit wird
verhindert, dass Pilzsporen nach Unterstrom abgeschwemmt werden und gesunde Erlen
infizieren.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — Maflnahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues Bad
Deutschland“ und MaRnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland“ zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020

EURPOAEN COMMISSION (2015): Auswahlen, gestalten und umsetzen von naturlichen WasserriickhaltemaRnahmen
in Europa — Einblick in die vielfaltigen Vorteile naturnaher Lésungen.

DoLLOFF, C. A. & JR..WARREN, M. L. (2003): Fish relationships with large wood in small streams. American Fisheries
Society Symposium 37:179-193, 2003.

LANUV NRW — LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NORDRHEIN-WESTFALEN (2016):
Handlungsanleitung — Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielfihrenden hydromorphologischen Ma3nahmen
an Flieligewassern.

SEIDEL, M., NICKEL, S. (2023). Totholzmanagement in der Entwicklung von FlieRgewassern. In: Porth, M.,
Schuttrumpf, H., Ostermann, U. Wasser, Energie und Umwelt. Springer: Wiesbaden.

THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2010): Handbuch zur naturnahen Unterhaltung und zum
Ausbau von FlieRgewassern. Stand: Dezember 2010

WOHL, E. (2024): Ecosystem Benefits of Large Dead Wood in Freshwater Environments. In: Wohl, E.: Oxford
Research Encyclopedia of Environmental Science.
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Reduzierung Gewasserunterhaltung

Kurzbeschreibung und Ziele

Ziele der Gewasserunterhaltung sind sowohl die Sicherstellung des Wasserabflusses, um die
Nutzbarkeit von Flachen in der Umgebung der Gewasser zu gewahrleisten als auch die naturnahe
Entwicklung der Gewasser entsprechend der Bewirtschaftungsziele. Zum Teil stellt die Unterhaltung
einen wiederkehrenden Eingriff (durch z. B. Sedimentraumungen oder Mahd) in das Gewasser dar und
verhindert so die Entwicklung von typkonformen Habitatstrukturen. Durch eine Reduzierung der
Gewasserunterhaltung werden naturnahe Ufer- und Sohlstrukturen erhalten bzw. eine Entwicklung
dieser zugelassen.

In Folge des moglichen Bewuchses nimmt die Rauheit des Gerinnes zu, wodurch die
Flieligeschwindigkeit abnimmt und sich hohere Wasserspiegellagen einstellen, die wiederum zu einer
Stutzung des Grundwasserspiegels fiihren.
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Reduzierung Gewasserunterhaltung

Beispielabbildungen ‘

Y ’

Belassen von Uferabbriichen (PBK)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Sind angrenzende Flachen z. B. durch Uferabbriche in Folge nicht mehr unterhaltener
Ufersicherungen betroffen, muss die Flachenverfligbarkeit gegeben sein oder Abmachungen mit
den Flacheneigentimern getroffen worden sein.

= Der Hochwasserschutz ist, insbesondere in stark besiedelten Bereichen, jederzeit
sicherzustellen.

= Bestehende Vorflutverhaltnisse missen beriicksichtigt werden und erhalten bleiben.

= Einstellung der Instandhaltung von Uferverbau zur Initiierung eigendynamischer Entwicklung

= Belassen von strukturbildenden Elementen (z. B. Totholz oder Sedimentablagerungen) im
Gewasser

= Einstellung oder Anpassung (z. B. wechselseitige Mahd, lediglich mahen einer Mittelgasse,
langere stérungsfreie Intervalle) von Mahd und Krautung

= Anpassung der Geholzpflege, in dem bodenstandige Gehdlze bestehen bleiben und natirlicher
Totholzeintrag in das Gewasser zugelassen wird.

= Einstellung oder Anpassung (z. B. durch langere stérungsfreie Intervalle) der Profilpflege und
Gewasserreinigung

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

MINISTERIUM FUR ENERGIEWENDE, LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES SCHLESWIG-
HOLSTEIN (2013): Empfehlungen fir eine schonende und naturschutzgerechte Gewasserunterhaltung.

UBA — UMWELTBUNDESAMT (2009): Kleine FlieRgewasser pflegen und entwickeln — neue Wege bei der
Gewasserunterhaltung
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Reduzierung Gewasserunterhaltung

THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2010): Handbuch zur naturnahen Unterhaltung und zum
Ausbau von Flielgewassern. Stand: Dezember 2010
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Entwicklung von Ufergehdlzen

Kurzbeschreibung und Ziele

Nicht nur entlang der FlieRgewasser im urbanen Raum, sondern auch im landwirtschaftlich gepragten
Umfeld geht die Flachennutzung im Uferbereich der Gewasser haufig mit fehlenden Ufergehdlzen
einher. Als Folge der verringerten oder fehlenden Beschattung der Gewasser erhoht sich die
Wassertemperatur, wodurch sich der Wasserhaushalt und das Mikroklima verandern. Dartber hinaus
verringert sich der Eintrag von organischer Substanz (v.a. Laub, Totholz), das als wichtige
Nahrungsquelle sowie als Strukturelement dient. Zudem nehmen durch fehlende Ufergehdlze sowohl
das Ruckhaltevermdgen von Nahrstoff-, Schadstoff- und Feinmaterialeintragen, als auch der
Wasserriickhalt ab. Fir zahlreiche aquatische Insektenarten stellen Ufergehdlze den zentralen
Lebensraum dar. Das Fehlen der Gehdlzstrukturen fuhrt zum einen zu einem direkten
Lebensraumverlust und zu anderem zu einer Beeintrdchtigung der Funktionsfahigkeit der
Gewassersysteme, da der Biotopverbund und die Wiederbesiedlung eingeschrankt werden.

Die Entwicklung von Ufergehdlzen strebt sowohl ein standortgerechtes Mikroklima sowie den
Lebensraumerhalt an, als auch kénnen Strukturelemente geschaffen und Schadstoffeintrage vermindert
werden. Das Ziel der Entwicklung von Ufergehdlzen besteht nicht im Festlegen der Ufer, bzw. der
Ufersicherung.
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Entwicklung von Ufergehdlzen

Beispielabbildungen ‘

Negativbeispiel: Ausgebautes und intensiv unterhaltenes Gewédsser ~ Naturnahes Gewésser mit geschlossenem Ufergehélzbestand.
ohne Ufergehélze. (© PBK) (© PBK)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Rahmenbedingungen und Handlungsspielraum fur die Entwicklung von Ufergehdlzen sind durch
folgende Eckpunkte gekennzeichnet:

= Verflgbarkeit von Flachen und ggf. ausreichender Abstand zu angrenzenden landwirtschaftlich
genutzten Flachen

» Hydraulische Rahmenbedingungen an Gewassern mit Hochwasserschutzanspruch

= Abhangig von Nutzungsansprichen erforderliche Pflegemalinahmen (hydraulische
Leistungsfahigkeit des Gewassers und Verkehrssicherheitspflicht innerhalb von Ortslagen)

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Die Gehodlzstrukturen sollen so ausgebildet sein, dass sie die naturliche Dynamik des jeweiligen
Gewassertyps unterstitzen und keinesfalls einschranken. Dazu ist zu beachten, dass die
Ufergeholzen weit genug auseinander stehen, dass keine Verbauwirkung entsteht.

= Es bestehen zwei Mdglichkeiten zur Neuentwicklung von Ufergehdlzen:
- Sukzessive, d. h. schrittweise Eigenentwicklung

- Pflanzung, bzw. Initialpflanzung, d. h. Teilbepflanzung mit anschlieRender
Weiterentwicklung

» FUr die sukzessive Entwicklung sind folgende Aspekte relevant:

- Voraussetzung flr die schrittweise Eigenentwicklung ist ein ausreichendes
Samenpotenzial. Lange Strecken gehdlzfreier Gewasserabschnitte sind daher flr
Initialpflanzungen besser geeignet.

- Auf geschlossenen Hochstauden- oder Grasfluren entwickeln sich Gehdlze nur sehr
langsam. In derartigen Bereichen kann die sukzessive Entwicklung mafigeblich durch
das Schaffen von Rohbodenflachen, d. h. das Abnehmen oder Abschieben der
geschlossenen Vegetation, stark beschleunigt werden.
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Entwicklung von Ufergehdlzen

- Ohne weitere Pflege entstehen sukzessionsbedingt i. d. R. reich strukturierte und
altersdifferenzierte Bestande.

= Bei Initialpflanzungen sind vor allem Art und Umfang von Bedeutung:

- Pflanzung von lokal bodenstandigen Gehdlzen, optimaler Weise aus Wildbestanden in
der unmittelbaren Umgebung gewonnen (Ausgraben Oktober bis Marz)

- An groBeren Gewassern mit langeren Hochwasserabflissen (Uberflutung der
Stammbasis > 10 hintereinander folgende Tage im Jahr innerhalb der
Vegetationsperiode) vorrangig Weiden

- An kleineren Gewéassern mit selteneren und kirzeren Uberflutungen vorrangig Erlen, so
dass hier eine typspezifische Unterscheidung der Weichholzzone vorliegt. Fir die
Anlage von Weiden eignen sich ausschlagfahige Stecklinge /Steckholzer (Schneiden
von November bis Februar)

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BAFU — BUNDESAMT FUR UMWELT ScHWEIZ (2020): Temperaturverlauf in FlieRgewassern. Untersuchung und
Visualisierung von Temperatureinfliissen, Ableitung von Malinahmenvorschlagen. Zirich

PATT, H. (2022): FlieRgewasser- und Auenentwicklung — Grundlagen und Erfahrungen. 3. Auflage. Springer Verlag.

KAIL, D. J., PALT, M., HUND, K., OLBERG, S., HERING, D. D., JUNGER, W. & JUNGER, D. W. (2022): Okologische
Funktionen von Gewasserrandstreifen flir die Wasserrahmenrichtlinie. Sachsisches Landesamt fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie (LFULG). Dresden.

LANUV NRW - LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NORDRHEIN-WESTFALEN (2016):
Handlungsanleitung — Entscheidungshilfe zur Auswahl von zielfihrenden hydromorphologischen MalRnahmen
an Flieligewassern.

STEIN, K. (2018): Langzeitsimulation der Wassertemperatur von FlieRgewassern mit Berlicksichtigung der
Beschattungsdynamik durch Ufergehdlz. Dissertation, Technischen Universitat Carolo-Wilhelmina zu
Braunschweig.

SCHULLER R. & KROP-BENESCH A. (2022): Beschattung an FlieRgewassern Funktion, Auswirkung und Bedeutung
von Ufergehdlzen an naturnahen Bé&chen und Flissen. Gemeinnltzige Fortbildungsgesellschaft fur
Wasserwirtschaft und Landschaftsentwicklung der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft und Abfall e. V.
(GFG mbH). Mainz

THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2010): Handbuch zur naturnahen Unterhaltung und zum
Ausbau von Flieigewassern. Stand: Dezember 2010.
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Anlage/eigendynamische Entwicklung von Nebengerinnen und Flutrinnen

Kurzbeschreibung und Ziele

Ein Gewasser kann insbesondere in Abhangigkeit vom Sediment- und Wasserhaushalt sowie der
Talbodenbreite naturlicherweise Uber einzelne bis viele wasserstandsabhangig durchstromte
Nebenlaufe verfligen. Nebengerinne sind ober- und unterstromig an das Hauptgerinne angeschlossen,
so dass sie dauerhaft durchstromt werden. Flutrinnen sind im Gegensatz dazu gar nicht oder nur
einseitig an das Hauptgerinne angeschlossen. Dadurch werden sie nur temporar bei zunehmenden
Abflissen durchstromt. Bei niedrigen Abflissen kénnen Flutrinnen trockenfallen oder stillgewasserartig
ausgebildet sein. Die zumindest zeitweilige Durchstréomung unterscheidet diese Rinnen von anderen
Auengewassern, die i. d. R. Stillgewassern gleichen.

Die Auenreaktivierung ist das primare Ziel der Anlage oder eigendynamischen Entwicklung von
Nebengerinnen und Flutrinnen Die Anlage von Nebengerinnen/Flutrinnen reduziert die hydraulische
Belastung des Hauptgerinnes, durch méglichst frihzeitige Ausuferung und dadurch reduzierte
Wassertiefe sowie FlieRgeschwindigkeit. Das Wasser wird im Hochwasserfall in der Aue zurtickgehalten
und steht flr Niedrigwasserperioden als Lebensraum zur Verfigung. Weiterhin werden durch die Anlage
von Nebengerinnen/Flutrinnen typische Auenhabitate und Ersatzlebensrdume/Ausweichhabitate
bereitgestellt. Diese Sohl- und Uferlebensraume fehlen haufig nutzungsbedingt im Hauptgerinne.

Durch die Anlage von Nebengerinnen wird das Retentionsvermogen des Gewassers erhdht und der
Hochwasserschutz von unterhalb liegende Gewdasserabschnitte erhdht. Die Habitatdiversitat des
Flieligewasserabschnitts wird gesteigert. Wahrend Hochwasserereignissen kénnen die Nebengerinne
als Rlckzugsorte fur die Gewasserfauna dienen. In Abhangigkeit der Bodeneigenschaften wird die
Grundwasserneubildung erhéht, da bei der Anlage von Nebengerinnen die obere — haufig aus Auelehm
bestehende — Bodenschicht durchstofen wird.
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Anlage/eigendynamische Entwicklung von Nebengerinnen und Flutrinnen

Beispielabbildungen ‘
i AR, —=a e ,: ‘ 5‘4‘_ y i 3 ,

Parallel eines gro3en Stromes verlaufendes Nebengerinne Anlage eines Nebengerinnes an einem Tieflandfluss zur weiteren
(© PBK) eigendynmaischen Entwicklung. (© PBK)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Die nachhaltige Entwicklung von Rinnen erfordert ein hydromorphologisch mdglichst funktionsfahiges
Gewasser, das in der Lage ist, diese eigendynamisch zu entwickeln und zu erhalten.
Die Auswahl der MaRnahmenausgestaltung richtet sich u. a. nach den folgenden Kriterien:

= Bestandsverhaltnisse gegentber dem auentypologischen Leitbild,

= Auswirkungen auf den Hochwasserschutz und das Sedimentmanagement, insbesondere bei
frihzeitigerer Ausuferung und reduzierten Sohlschleppspannungen,

= Flachenverflugbarkeit (ggf. Unterscheidung Flachen fur die bauliche Anlage ohne Entwicklung
und Flachen fir die eigendynamische Entwicklung),

= naturschutzfachliche Zielkonflikte (konservierender oder prozessorientierter Naturschutz, z. B.
Erhalt stillgewassergepragter oder Entwicklung durchstrémter Rinnen),

= schifffahrtliche Anforderungen (u. a. Hohe der Anbindung/verfugbare Wassertiefe, ggf. erhdhte
Sedimentdynamik).

Grundsatzlich ist bei der Entwicklung von Rinnen der leitbildgemafe Formenschatz der Aue zu
bertcksichtigen und sicherzustellen, dass die Rinnen Uber eine typkonforme Wasserstandsdynamik
verfugen, damit diese 6kologisch weitestgehend funktionsfahig sind.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

Die Anlage von Nebengerinnen und Flutmulden erfordert genau Kenntnisse der hydrometrischen Daten
des Gewassers (Abfluss, Profildaten, Feststofftransport). Uber Simulationen sollte die ,Funktionsweise®
der anzulegenden Rinne Uuberpriaft und geplant werden. Bereits vorhandene Nebengerinne und
Flutmulden kénnen grundsatzlich dber die folgenden MafRnahmen geférdert werden:

= Erhalt: (weitere) Férderung der bestehenden Nebengerinne/Flutrinnen durch Erhalt und
Entwicklung leitbildgemalier hydromorphologischer Verhaltnisse im Hauptgerinne sowie im
Nebengerinne sowie ggf. Pflege bestehender Strukturen (z. B. durch
Entschlammung/Raumung),

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium ¢
4 fur Bild
. Wa i) dwwe 23

EIG WASSER:LANDSCHAFT
Wasser- ereignisse



Anlage/eigendynamische Entwicklung von Nebengerinnen und Flutrinnen

= Entwicklung: raumliche Vergréferung/Vermehrung der Strukturen; durch Bereitstellung von
Flachen fir die eigendynamische Entwicklung, baulich durch die gezielte Anlage von
Gelandevertiefungen auf ein zu definierendes Hohenniveau; qualitative Verbesserung der
Strukturen durch Anlage von Pufferstreifen, Anbindung an das Hauptgerinne, extensive
Unterhaltung u. w.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — MaRnahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues Bad
Deutschland“ und MaRnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland“ zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020.

PATT, H. (2022): FlieRgewasser- und Auenentwicklung — Grundlagen und Erfahrungen. 3. Auflage. Springer Verlag.

LUA NRW — LANDESUMWELTAMT NORDRHEIN-WESTFALEN (1999): Leitbilder fiir kleine bis mittelgroRe FlieRgewasser
in Nordrhein-Westfalen - Gewasserlandschaften und Fliekigewassertypen. Merkblatt 17. Essen.

LUA NRW — LANDESUMWELTAMT NORDRHEIN-WESTFALEN (2001): Leitbilder fir mittelgrof3e bis grolRe Flie3igewasser
in Nordrhein-Westfalen - Gewasserlandschaften und Flieigewassertypen — Flusstypen. Merkblatt 34. Essen.
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Anlage/eigendynamische Entwicklung von Auengewasser

Kurzbeschreibung und Ziele

Als wesentliche Bestandteile natirlicher, funktionsfahiger Gewasserauen sind die verschiedenen
Auengewasser sowie deren Entwicklungsphasen aufgrund ihrer eigenen, standortspezifischen
Lebensgemeinschaften von groRer Bedeutung. Naturnahe Auen weisen einen i. d. R. reichhaltigen
Formenschatz an Auengewassern und -strukturen auf, z. B. temporare und dauerhafte Rinnen und
Stillgewasser, Uferbanke und Rehnen sowie Maander, Altarme und Altwasser. Grundlegendes Ziel ist
die Sanierung, Reaktivierung oder Neuanlage von Auengewassern zur Verbesserung der
Quervernetzung von Gewasser, Ufer und Aue sowie der VergroRerung des Retentionsraums.

Der Formenschatz der Aue kann grundsatzlich Gber den Erhalt, die Entwicklung oder die Neuanlage
bestehender oder neu zu schaffender Strukturen geférdert werden. Der Erhalt vorhandener
Auengewasser kann z. B. in der Pflege existierender Strukturen bestehen (z. B. durch Entschlammung).
Eine Entwicklung von Auengewassern kann durch eine verbesserte Anbindung an das Abflussregime
des FlieRgewassers ggf. durch umfangreichen Totholzeinbau bzw. besondere Sohlstrukturen im
FlieRgewasser in Richtung naturlicher Verhaltnisse geférdert werden. Die Neuanlage von
Auengewassern/-strukturen mit eigendynamischer Entwicklung, wird in Bereichen in denen keinerlei
Auengewasser oder -relikte mehr vorliegen notwendig.

Auengewasser tragen maligeblich zur Erhdhung der Resilienz der FlieRgewasser bei extremen
Abflussereignissen — insbesondere bei Hochwasserabflissen — bei.

Naturnahe Auengewasser flihren zudem zu einer verbesserten Interaktion zwischen Oberflachen- und
Grundwasserkérpern  und  somit einem  naturndheren  Landschaftswasserhaushalt im
FlieRgewasserumfeld.
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Anlage/eigendynamische Entwicklung von Auengewasser

Beispielabbildungen ‘

Auengewaésser im Bereich der Lippemiindung (© PBK)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Fir eine vorausschauende und naturgemal3e Ausrichtung dieser Mallnahme ist Folgendes zu beachten:

= Aufwand und Umfang der Ausfihrung (punktuelle bzw. teilweise Entschlammung bis zur
vollstdndigen Ausbaggerung) variieren stark je nach Rahmen- und Randbedingungen des
vorhandenen Altgewasserstandortes, insbesondere Alterungsgrad und Verlandungssituation,
Sohlenlage und naturschutzfachlicher Einschatzung des Gewassers.

= Abwagung, ob Aufwand fur Altgewasser-Sanierung insgesamt vertretbar ist: Reaktivierung
vorhandener Altgewasser nur sinnvoll, wenn die vorgesehenen MalRnahmen auch
naturschutzfachlich vertretbar sind und zumindest zeitweise eine Verbindung zum
FlieRgewasser-Abflussregime wiederhergestellt werden kann. Andernfalls Neuanlage auf
Flachen von aktuell geringerer Bedeutung/Wertigkeit fir den Naturhaushalt prifen.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Genaue Kenntnis der hydrologischen und geomorphologischen Situation der in Frage
kommenden Altgewasser. Prufung der (i. d. R. sehr unterschiedlichen) Sohlenlage von Haupt-
und Altgewasser.

= Das wieder- oder neuhergestellte Auengewasser sollte grundsatzlich der nattrlichen Sukzession
Uberlassen bleiben.

= Die entstandenen Rohbéden der Ufer- und Béschungsbereiche sind auentypische
Pionierstandorte. Auf eine Bepflanzung oder Uberdeckung der Ufer und Béschungen mit
Mutterboden sollte verzichtet werden. Férderung des Aufwuchses von Gehdlzen durch
Beseitigung der Grasnarbe und /oder ggf. durch punktuelle Initialpflanzungen.

= Die MalRnahme sollte immer so durchgeflihrt werden, dass die Entwicklung der
wertbestimmenden Arten moéglichst wenig beeintrachtigt wird.

= Ermittlung potenzieller Beeintrachtigungen und Belastungen (z. B. Mullablagerungen und
Altlasten) innerhalb der Aue.
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Anlage/eigendynamische Entwicklung von Auengewasser

= Das anfallende Aushub- und Bodenmaterial ist in der Regel abzufahren und auf3erhalb der Aue
zu verbringen oder kann bei entsprechender Eignung zu auentypischen Vollformen verbaut
werden (Dinen/Rehnen).

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — MaRnahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues Bad
Deutschland“ und MaRnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland“ zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020.

LUA NRW — LANDESUMWELTAMT NORDRHEIN-WESTFALEN (1999): Leitbilder fiir kleine bis mittelgroRe FlieRgewasser
in Nordrhein-Westfalen - Gewasserlandschaften und Flieigewassertypen. Merkblatt 17. Essen.

LUA NRW — LANDESUMWELTAMT NORDRHEIN-WESTFALEN (2001): Leitbilder fiir mittelgrof3e bis grol3e Flie3igewasser
in Nordrhein-Westfalen - Gewasserlandschaften und Fliefigewassertypen — Flusstypen. Merkblatt 34. Essen.

NLWKN — NIEDERSACHSISCHER LANDESBETRIEB FUR WASSERWIRTSCHAFT, KUSTEN- UND NATURSCHUTZ (2008):
Leitfaden Malnahmenplanung Oberflachengewasser; Teil A Flielkgewasser Hydromorphologie. Stand
30.08.2022.

MEYER, T. (2017): Auenrevitalisierung. In: Okologie mitteleuropéischer Flussauen. Springer Spektrum: Berlin,
Heidelberg.

MEYER, T. (2017): Okologie mitteleuropaischer Flussauen. Springer Spektrum: Berlin, Heidelberg.
PATT, H. (2022): FlieRgewasser- und Auenentwicklung — Grundlagen und Erfahrungen. 3. Auflage. Springer Verlag.

PuscH, M. T., PODSCHUN, S. A., ALBERT, C., DAMM, C., DEHNHARDT, A., FISCHER, C., FISCHER, H., FOECKLER, F.,
GELHAUS, M., GERSTNER, L., IWANOWSKI, J., HOMANN, T. G., MEHL, D., RAYANOvV, M., RITz, S., RUMM, A., SCHOLZ,
M., STAMMEL, B., THIELE, J. & VENOHR, M. (2019): Okosystemleistungen von Flussauen bewerten: Der RESI-
Ansatz. Auenmagazin. (16). S. 6-10.
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Reaktivierung Primarauen (mit Geholzen/mit Grinland)

Kurzbeschreibung und Ziele

Die Verbindung von Gewasser und Aue wieder herzustellen ist ein wesentliches Anliegen der
naturnahen Gewasserentwicklung. Es wird hierfur zwischen der Reaktivierung der Primaraue und der
Anlage oder eigendynamischen Entwicklung einer Sekundaraue (s. Malnahmensteckbrief —
Entwicklung von Sekundarauen) unterschieden. Die MaRRnahme dient neben der Entwicklung von
naturnahen Gerinne- und Auenstrukturen mit entsprechenden Lebensgemeinschaften auch der
Vergrolierung des (Hochwasser-)Retentionsraumes im Rahmen eines naturnahen
Hochwasserschutzes.

Die naturliche Aue, die sog. Primaraue, wird i. d. R. durch Anheben der Gewassersohle mit einer
naturnahen Umgestaltung des Querprofils und/oder Entfernen von Uferverwallungen reaktiviert (s.
Maflnahmensteckbrief — Sohlanhebung). Zudem wird oftmals durch eine ggf. eigendynamische
Laufverlangerung und eine damit hervorgerufene Gefalleverringerung die hydraulische
Leistungsfahigkeit des Gewassers reduziert, so dass sich in der Folge die Uberflutungssituation
verbessert.

In Abhangigkeit von der Flachenverfligbarkeit kann die Primaraue mit Geholzen reaktiviert werden, so
dass sich in Folge von natirlicher Sukzession ein Auwald entwickeln kann. Sollten die Flachen jedoch
weiterhin der landwirtschaftlichen Nutzung zur Verfliigung stehen, dann kénnen sie auch mit extensiven
Grunlandern entwickelt werden. Hierbei ware Wert auf eine gewasservertragliche Nutzung zu legen z. B.
extensive Weidenutzung, auch ganzjahrige GroRkoppelbeweidung. Dies stellt zwar einen géanzlich
anderen Lebensraum, als der Auwald dar, dient aber in gleicher Weise dem naturnahen
Hochwasserschutz.

Primarauen mit Geholzen

o
n Py c
% o = = o

2 ~ © o © =
(@)] (®)] 5 C — < [e)) -— (@)] ()]
C C (=) —~ | ®m O c C C (7))
> S O o = = o £ o S %)
5 5 28 |22%| R & | 5 2 | 5 o 3
0 > N = c 5 < ® 5 @) c ‘5 i c =
»n = . O =} %) Q > o = N S o
o 8 N N 5 = 3 O < C = © = o] o O

Qo ) (V] :(0 = " = =] c C o) n
o X O)'Ow > O ""3"&5‘ c C e z @ ma » £
S O 2 S o = oF Nosg| 89 T © o Z S Q
TE |2:=2 | 82 |55/ 88 | 88 | o | g2 | 58
cC o [7)] O O < = o Q c c 0 =
Q9 2 0 ® o = w oo =| = 0 £ € e S Q3 > ©
B @ L5 g ‘g.E %%g’ E 2 o O =5 E € T2
S |[E€£ | By (2232 =2 |88 | €8 | 8BS | 58
 C Et8 .52 c C o O = g% 5 2._ = =
O O = O .= = S S T (@© < £ © Qo o
o O o o = 9 5 o = £ ° & T © S P o O T ©
T T > O N Z < OO0Ouw| m¥ = = z & L o T T
+++ + ++ +++ +++ + ++ ++ +++

GEFORDERT VOM

Bundesministerium ‘
fur Bild
s WAL D e y

s WASSER:LANDSCHAFT
Wasser- ereignisse



Reaktivierung Primarauen (mit Geholzen/mit Grinland)

Primarauen mit Griinland
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Beispielabbildungen

Aktivierung der Primdraue

o Priméraue ohne Restriktionsflichen = max. Retentionsraum ———

Schematische Darstellung der Reaktivierung der Primdraue — weitreichendste MalBnahme der Gewésserentwicklung und auf Grund der
vorherrschenden Fldchennutzung zumeist nur kleinrdumig méglich (MUNLV NRW 2010).)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum

Bei Durchfilhrung dieser Gewasserentwicklungsmafinahme sind die folgenden Rahmenbedingungen zu
prufen und zu berucksichtigen:

Hochwassertoleranz umliegender bzw. aller im Hochwasserfall betroffenen Nutzungen
Hohenlagen von Nebengewassern
Anschlusshéhen vorhandener Einleitungen

Intensive landwirtschaftliche Nutzungen sind in der Aue langfristig nicht oder nur unter Auflagen
auerhalb eines nutzungsfreien Uferstreifens in einem gewasservertraglichen Ausmaf sinnvoll.
Zur Abgrenzung gegenuber intensiv genutzten Flachen sind im Einzelfall bauliche
Hochwasserschutzmaflnahmen wie kleinere Verwallungen mit Deichfunktionen notwendig.
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Reaktivierung Primarauen (mit Geholzen/mit Grinland)

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Die schonendste Reaktivierung der Primaraue erfolgt ohne bauliche Eingriffe durch die
Unterstutzung der seitlichen Verlagerung, in deren Rahmen ggf. vorhandene Verwallungen
abgetragen werden. Sofern eine gewassertypische Verzahnung von Gewasser und Aue nicht
gegeben ist, ist bei entsprechenden sohlenstutzenden MalRnahmen auch eine eigendynamische
Entwicklung des Gewasserverlaufs und des Querprofils realisierbar.

= Bei einer baulichen Ma3nahmenumsetzung wird als Standardgerat der Bagger eingesetzt.
Bodenmaterial fur eine Sohlanhebung kann dabei aus bestehenden Uferverwallungen oder aus
den abzugrabenden Uferbereichen verwendet werden. Eine Laufverlangerung kann vollstandig
baulich mit dem Bagger erfolgen oder schonender durch Initialgerinne, d. h. schmale Rinnen in
dem geplanten Verlauf, geschaffen werden. Fir eine Laufverlangerung kénnen ggf. bestehende
Altstrukturen aufgegriffen werden. Als Barrieren im Gewasser dienen z. B. grofe
Totholzvorkommen, die das Wasser entsprechend umleiten.

Quellen und weiterfiihrende Literatur

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — MalRnahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues Bad
Deutschland“ und MaRnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland“ zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020.

LUA NRW — LANDESUMWELTAMT NORDRHEIN-WESTFALEN (1999): Leitbilder fur kleine bis mittelgro3e Flie3igewasser
in Nordrhein-Westfalen - Gewasserlandschaften und Fliefigewassertypen. Merkblatt 17. Essen.

LUA NRW — LANDESUMWELTAMT NORDRHEIN-WESTFALEN (2001): Leitbilder fiir mittelgroRe bis groRe FlieRgewasser
in Nordrhein-Westfalen - Gewasserlandschaften und Flielligewassertypen — Flusstypen. Merkblatt 34. Essen.

NLWKN — NIEDERSACHSISCHER LANDESBETRIEB FUR WASSERWIRTSCHAFT, KUSTEN- UND NATURSCHUTZ (2008):
Leittaden MafRnahmenplanung Oberflachengewasser; Teil A Flielgewasser Hydromorphologie. Stand
30.08.2022.

MEYER, T. (2017): Auenrevitalisierung. In: Okologie mitteleuropaischer Flussauen. Springer Spektrum: Berlin,
Heidelberg.

MEYER, T. (2017): Okologie mitteleuropaischer Flussauen. Springer Spektrum: Berlin, Heidelberg.

MUNLV NRW — MINISTERIUM FUR UMWELT UND NATURSCHUTZ, LANDWIRTSCHAFT UND VERBRAUCHERSCHUTZ DES
LANDES NORDRHEIN-WESTFALEN (2010): Blaue Richtlinie. Richtlinie fur die Entwicklung naturnaher
FlieRgewasser in Nordrhein-Westfalen - Ausbau und Unterhaltung. Dusseldorf.

THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2010): Handbuch zur naturnahen Unterhaltung und zum
Ausbau von FlieRgewassern. Stand: Dezember 2010.

PATT, H. (2022): FlieRgewasser- und Auenentwicklung — Grundlagen und Erfahrungen. 3. Auflage. Springer Verlag.

PuscH, M. T., PODSCHUN, S. A., ALBERT, C., DAMM, C., DEHNHARDT, A., FISCHER, C., FISCHER, H., FOECKLER, F.,
GELHAUS, M., GERSTNER, L., IWANOWSKI, J., HOMANN, T. G., MEHL, D., RAYANOV, M., RITZ, S., RUMM, A., SCHOLZ,
M., STAMMEL, B., THIELE, J. & VENOHR, M. (2019): Okosystemleistungen von Flussauen bewerten: Der RESI-
Ansatz. Auenmagazin. (16). S. 6-10.
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Entwicklung von Sekundarauen (mit Gehdlzen/mit Griinland)

Kurzbeschreibung und Ziele

Die Verbindung von Gewasser und Aue wieder herzustellen ist ein wesentliches Anliegen der
naturnahen Gewasserentwicklung. Es wird hierfir zwischen der Reaktivierung der Primaraue (vgl.
Steckbrief Reaktivierung Primarauen) und der Anlage oder eigendynamischen Entwicklung einer
Sekundaraue unterschieden. Eine Sekundaraue ist ein tiefer als die urspringliche Aue liegender
Uberschwemmungs- und Entwicklungsraum, der die wesentlichen hydromorphologischen Funktionen
der Aue Ubernehmen kann und so die Grundlage fiir eine typspezifische Besiedlung durch Pflanzen und
Tiere bietet. Hierdurch wird eine naturnahe Gewasserentwicklung auch in Bereichen ermdglicht, in
denen beispielsweise ein Erhalt der Vorflutsituation oder des Hochwasserschutzes notwendig ist.

Sekundarauen werden haufig, d. h. mehrmals im Jahr mehrere Tage bis Wochen Uberflutet, sind
nutzungsfrei und stehen dem FlieRgewasser flir mogliche Laufverlagerungen etc. vollstandig zur
Verfligung. Sie stehen bei entsprechender planerischer Auslegung hinsichtlich der Uberflutungsdauern
und -haufigkeiten nicht hinter Primarauen zurlick, sind jedoch i. d. R. weniger ausgedehnt. Durch das
Entwickeln bzw. Anlegen von Sekundarauen wird die naturnahe Entwicklung von Gewassern gefordert,
die aufgrund bestehender restriktiver Vorflutsituationen oder zum Hochwasserschutz stark eingetieft
sind und nicht angehoben werden kdnnen. Insbesondere bei starker hydraulischer Belastung ist diese
MaRnahme sehr wirksam, da die eigentliche Gewassersohle bei erhdhten Abflussen auf diese Weise
friihzeitig entlastet wird.

Sekundarauen stellen wertvollen Retentionsraum bei Hochwasserabflissen dar und kdénnen dazu
beitragen Abflussspitzen zu reduzieren. In Abhangigkeit des vorliegenden Bodens verfiigen sie i. d. R.
Uber eine gut Infiltrationskapazitadt und tragen, insbesondere bei langeren Aufenthaltszeiten des
Wassers in der Aue, zur Grundwasserneubildung bei. Durch die typspezifische und damit naturnahe
Vegetation werden Nahrstoff- und Feindsedimenteintrage von umliegenden Flachen reduziert.

Sekundarauen mit Geholzen
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Entwicklung von Sekundarauen (mit Geholzen/mit Grinland)

Sekundarauen mit Griinland
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Beispielabbildungen

Anlage einer Sekundéraue innerhalb intensiv genutzter landwirt- S'ekundér auenentwicklung nach ll.vitiier en der Eigendynamik an
schaftlicher Fldchen durch Profilaufweitung auf Mittelwasserniveau einem kiesgeprégten Fluss des Tieflandes (©: PBK)
(U. Koenzen)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum

Bei Durchfiihrung dieser Gewasserentwicklungsmaflinahme sind die folgenden Rahmenbedingungen zu
prufen und zu berucksichtigen:

» Hochwassertoleranz umliegender bzw. aller im Hochwasserfall betroffenen Nutzungen
= Hohenlagen von Nebengewassern
= Anschlusshdhen vorhandener Einleitungen

» Intensive landwirtschaftliche Nutzungen sind in der Aue langfristig nicht oder nur unter Auflagen
aulerhalb eines nutzungsfreien Uferstreifens in einem gewasservertraglichen Ausmaf sinnvoll.

= Zur Abgrenzung gegenuber intensiv genutzten Flachen sind im Einzelfall bauliche
Hochwasserschutzmaflnahmen wie kleinere Verwallungen mit Deichfunktionen notwendig.
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Entwicklung von Sekundarauen (mit Gehdlzen/mit Griinland)

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Die schonendste Reaktivierung der Primaraue erfolgt ohne bauliche Eingriffe durch die
Unterstutzung der seitlichen Verlagerung, in deren Rahmen ggf. vorhandene Verwallungen
abgetragen werden. Sofern eine gewassertypische Verzahnung von Gewasser und Aue nicht
gegeben ist, ist bei entsprechenden sohlenstutzenden MalRnahmen auch eine eigendynamische
Entwicklung des Gewasserverlaufs und des Querprofils realisierbar.

= Bei einer baulichen Ma3nahmenumsetzung wird als Standardgerat der Bagger eingesetzt.
Bodenmaterial fur eine Sohlanhebung kann dabei aus bestehenden Uferverwallungen oder aus
den abzugrabenden Uferbereichen verwendet werden. Eine Laufverlangerung kann vollstandig
baulich mit dem Bagger erfolgen oder schonender durch Initialgerinne, d. h. schmale Rinnen in
dem geplanten Verlauf, geschaffen werden. Fir eine Laufverlangerung kénnen ggf. bestehende
Altstrukturen aufgegriffen werden. Als Barrieren im Gewasser dienen z. B. grofe
Totholzvorkommen, die das Wasser entsprechend umleiten.

Quellen und weiterfiihrende Literatur

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — MalRnahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues Bad
Deutschland“ und MaRnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland“ zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020.

LUA NRW — LANDESUMWELTAMT NORDRHEIN-WESTFALEN (1999): Leitbilder fur kleine bis mittelgro3e Flie3igewasser
in Nordrhein-Westfalen - Gewasserlandschaften und Fliefigewassertypen. Merkblatt 17. Essen.

LUA NRW — LANDESUMWELTAMT NORDRHEIN-WESTFALEN (2001): Leitbilder fiir mittelgroRe bis groRe FlieRgewasser
in Nordrhein-Westfalen - Gewasserlandschaften und Flielligewassertypen — Flusstypen. Merkblatt 34. Essen.

NLWKN — NIEDERSACHSISCHER LANDESBETRIEB FUR WASSERWIRTSCHAFT, KUSTEN- UND NATURSCHUTZ (2008):
Leittaden MafRnahmenplanung Oberflachengewasser; Teil A Flielgewasser Hydromorphologie. Stand
30.08.2022.

MEYER, T. (2017): Auenrevitalisierung. In: Okologie mitteleuropaischer Flussauen. Springer Spektrum: Berlin,
Heidelberg.

MEYER, T. (2017): Okologie mitteleuropaischer Flussauen. Springer Spektrum: Berlin, Heidelberg.

MUNLV NRW — MINISTERIUM FUR UMWELT UND NATURSCHUTZ, LANDWIRTSCHAFT UND VERBRAUCHERSCHUTZ DES
LANDES NORDRHEIN-WESTFALEN (2010): Blaue Richtlinie. Richtlinie fur die Entwicklung naturnaher
FlieRgewasser in Nordrhein-Westfalen - Ausbau und Unterhaltung. Dusseldorf.

THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2010): Handbuch zur naturnahen Unterhaltung und zum
Ausbau von FlieRgewassern. Stand: Dezember 2010.

PATT, H. (2022): FlieRgewasser- und Auenentwicklung — Grundlagen und Erfahrungen. 3. Auflage. Springer Verlag.

PuscH, M. T., PODSCHUN, S. A., ALBERT, C., DAMM, C., DEHNHARDT, A., FISCHER, C., FISCHER, H., FOECKLER, F.,
GELHAUS, M., GERSTNER, L., IWANOWSKI, J., HOMANN, T. G., MEHL, D., RAYANOV, M., RITZ, S., RUMM, A., SCHOLZ,
M., STAMMEL, B., THIELE, J. & VENOHR, M. (2019): Okosystemleistungen von Flussauen bewerten: Der RESI-
Ansatz. Auenmagazin. (16). S. 6-10.
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Ruckverlegung/Rickbau Deich/Damm

Kurzbeschreibung und Ziele

Deiche und Ddmme trennen die Aue vom Uberflutungsregime des Gewassers und ermdglichen eine
landseitige, hochwasserfreie Nutzung in Abhangigkeit ihrer jeweiligen Schutzwirkung. Grundsatzlich
kénnen Sommer- und Winterdeiche unterschieden werden. Sommerdeiche schitzen i. d. R.
landwirtschaftliche Nutzungen vor jahrlichen bis haufigen Hochwassern (i. d. R. HQ5 bis HQ30),
wohingegen Winterdeiche genutzt werden, um z. B. Siedlungen vor seltenen Hochwassern (i. d. R. bis
HQ100) zu schutzen. Die Anlage von Deichen fuhrt zur Verkleinerung der regelmallig bis selten
Uberfluteten Flache in der Aue. In Konsequenz werden die natlrlicherweise auentypischen
Standortbedingungen erheblich beeintrachtigt bis vollstandig unterbunden und es steht weniger
Retentionsraum bei Hochwasserereignissen zur Verfugung.

Der Rickbau bzw. die Verlegung von Deichen/Dammen dient der Etablierung eines naturnahen Abfluss-
und Uberschwemmungsregimes sowie naturnaher Grundwasserverhéltnisse in der Aue zur Férderung
wassergebundener Standortverhaltnisse in der Aue. Die Rickverlegung oder der Rickbau von Deichen
fuhrt insbesondere in Verbindung mit der kompletten oder teilweisen Anlage von Waldflachen im neuen
Deichvorland zur zeitlichen Verzdgerung des Hochwasserabflusses und zur Reduktion des
Hochwasserscheitels. Das Gefahren- und Schadenspotenzial des Hochwassers wird damit, sowohl
ober- als auch unterhalb des Ma3nahmenbereichs, verringert. In der Aue kann Wasser zurlickgehalten
werden und ggf. den Abfluss in Trockenperioden verbessern. Je nach Standortverhaltnissen kann der
Ruckbau von Deichen und Dammen mit einer Reduzierung der hydraulischen Belastungen im Gewasser
einhergehen. Zusatzlich werden vom Hauptstrom abgekoppelte Niederungsgewasser in der Aue, durch
einen Rickbau des Deiches wieder dem Hochwassereinfluss ausgesetzt und dienen so zusatzlich dem
Ruckhalt von Wasser in der Aue.
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Ruckverlegung/Rickbau Deich/Damm

Beispielabbildungen ‘
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Deichriic in Nijmegen, Niederlanden (Zustand 2020)
(zugeschnitten, Basis: Jan-Willem van Aalst, CC BY SA-3.0) (zugeschnitten Basis: Jan-Willem van Aalst, CC BY-SA 3.0)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Im Zuge der Deichrickverlegung oder des -ruckbaus sind verschiedene MaRRnahmen grundsatzlich
denkbar:

= vollstandiger Rickbau (nur moglich bei hochwasservertraglicher Nutzung im Deichhinterland
sowie ohne Gefahrdung von Infrastruktur),

&

I

= Schlitzung (verringerter baulicher Aufwand ggu. dem vollstandigen Rickbau, trotzdem
weitgehend durchgangig fir das Hochwasser),

= Absenkung oder Errichtung eines (steuerbaren) Durchlasses (Ermdglichung einer friihzeitigeren
Uberflutung des Deichhinterlandes),

= Rickverlegung (Ruckbau und landwarts neue Anlage zum Schutz fortbestehender Nutzungen im
verbleibenden Deichhinterland).

Hinweise fir die praktische Umsetzung ‘

Neben der Flachenverfligbarkeit im Deichhinterland sind flr die Auswahl der MalRhahme u. a. zu
berlcksichtigen:

= Wirkungen der MaRnahme auf den Hochwasserabfluss/\Wasserspiegellagen ober- und unterhalb
der BaumalRnahme,

= Ausuferungsvermdégen des Gewassers, damit moglichst auentypische Standortverhaltnisse
erzeugt werden kénnen.

= Mdgliche kunftige Zustande des Deichvorlandes auch im Hinblick auf den Klimawandel und sich
dadurch verandernde Zustande der Vegetationsperioden und Vegetationstypen.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — MaRnahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues Bad
Deutschland® und MaRnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland® zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020.
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https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de

Ruckverlegung/Rickbau Deich/Damm

BLW — BAYRISCHES LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT. (2004): Einfluss von Malinahmen der
Gewasserentwicklung auf den Hochwasserabfluss. Materialien 122. Miinchen

LFU BY — LANDESAMT FUR UMWELT BAYERN. (2022): Retentionspotentialstudie am Inn. Synthese-
bericht. Augsburg

NLWKN — Niedersachsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz (2008):
Leitfaden MalRnahmenplanung Oberflachengewasser — Teil A FlieRgewasser-Hydromorphologie.
Norden/Aurich

PATT, H. (2022): FlieRgewasser- und Auenentwicklung — Grundlagen und Erfahrungen. 3. Auflage.
Springer Verlag.
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Intensive Dachbegriinung

Kurzbeschreibung und Ziele

Dachbegrinungen werden in intensive und extensive Dachbegrinungen unterschieden. Der Aufbau
besteht grundsatzlich aus einer Vegetationsschicht, einer Substrat- und Filterschicht sowie einer
Speicher- und Dranschicht und einer wurzelfesten Dachabdichtung. Bei der intensiven Variante betragt
die Machtigkeit des Aufbaus Uber 15 cm. Je groRer die Machtigkeit der Substratschicht, desto mehr
Wurzelraum steht zur Verfligung, sodass neben Rasen- und Staudenpflanzungen durch die Anpflanzung
geeigneter Straucher oder Baume eine héhendifferenzierte Ausbildung mdglich ist.

Die Kosten und der Pflegeaufwand fir intensiv begriinte Dacher sind héher als fur extensiv begrinte
Dacher. Insbesondere im Sommer ist auch eine Bewasserung notwendig, wenn nicht ausschliellich
Stauden, Graser und kleinere Gehdlze angepflanzt werden, die auch langere trockene Zeitraume
Uberdauern kénnen (einfache Intensivbegrinung).

In Bezug auf die hydrologischen Wirkungen von Dachbegrinungen sind zum einen der Ruckhalt von
Niederschlagswasser, die damit einhergehende Verzdgerung von Abflussbeginn und Abflussspitzen von
Dachern sowie die daraus resultierende Entlastung des Entwasserungssystems zu nennen. Die
Ruckhalteleistung von Griindachern kann in Abhangigkeit von Umgebungsvariablen (z. B. Art des
Regenereignisses, Klimaregion) und Eigenschaften des Daches (z B. Dicke der Substratschicht, Art der
Bepflanzung) variieren. Im Mittel betragt sie bis zu 65 % des auf der Dachflache anfallenden
Niederschlags. Je dicker die Substratschicht und je geringer die Dachneigung desto héher ist die
Retentionsleistung des Daches. Die Retentionswirkung auf den Oberflachenabfluss eines Gebietes ist
stark davon abhangig, wie hoch der Anteil der flr Grindacher geeigneten Flache an der insgesamt
versiegelten Flache eines Gebietes ist.

Insbesondere intensive Dachbegrinungen férdern zudem die Interzeption und Verdunstung des

Niederschlagswassers an Substrat- und Blattoberflachen und tragen damit durch Verdunstungskalte zur
Abklhlung des Stadtklimas bei.
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Intensive Dachbegriinung

Beispielabbildungen ‘

+ i

Intensive Dachbegriindung eines Biirokomplexes (DOP NRW, Intensive Dachbegriindung in Form eines Dachgartens (Pixabay)
BRK, DL-DE Zero 2.0)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Wichtige, zu prifende Rahmenbedingungen fur das Anlegen von intensiven Grundachern sind:

= Intensive Grindacher kdnnen nur auf flachen Dachern mit einer Dachneigung von < 5° realisiert
werden.

= Statische Prifung der Dachkonstruktion hinsichtlich der Eignung fir eine extensive Begriinung
sowie der Pflanzenwahl.

- Die wassergesattigte Flachenlast von intensive Dachbegriinungen beginnt ab
ca. 300 kg/m? (Schneelast und ggf. Verkehrslast sind gesondert einzuplanen).

- Bestehende Gebaude sind in den meisten Fallen ,auf Grund einer zu geringen Traglast
des Daches, nicht fUr eine intensive Dachbegrinung geeignet.

- Aufgrund der héheren Flachenlast eines Griindaches isti. d. R. die Dachkonstruktion
des Warmdachs am besten geeignet.

= Das Potenzial fir Grindacher ist vor allem innerhalb von Siedlungsgebieten und dort
insbesondere in Industriegebieten hoch. In Wohngebieten ist der Anteil geringer (24 % im
Einzugsgebiet der Lippe). Fur das Einzugsgebiet der Lippe bedeutet dies z. B. das 65 % der
Dachflachen in Industriegebieten und 24 % der Dachflachen in Wohngebieten fir die Anlage von
Grindachern geeignet sind. Insbesondere in dicht besiedelten Gebieten ist der Anteil der
geeigneten Dachflache an der Gesamtflache der versiegelten Flache grof3 (z. B. ca. 25 % im
Einzugsgebiet der Kérne).

= Einen flachendeckenden Uberblick Uber die fiir Griindacher geeigneten Dachflachen gibt das
,Grundachkataster NRW* des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Klima NRW (LANUK).

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Die Abdichtung des Daches muss nach FLL-Prufverfahren auf Durchwurzelfestigkeit und
Rhizomfestigkeit wurzelfest sein.
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Intensive Dachbegriinung

= Es ist auf die Verwendung von biozidfreie Materialien zu achten.

= Bei der Auswahl der Vegetation ist neben Eignung der Pflanzen u. a. bedingt durch die Region
(Regiosaatgut), der Substratdicke und der Sonnenexposition auch das Gewicht und die
Windsoglast zu beachten.

= Vorschriften zum Brandschutz zur Verkehrssicherheit (z. B. Absturzsicherungen zur sicheren
Begehung) und ggf. zum Denkmalschutz sind zu beachten.

= Soll das Griindach auch als Lebensraum fir Insekten und Vogel dienen, bietet die Deutsche
Wildtierstiftung Informationen hierzu an.

= Die Kosten fir eine intensive Dachbegriinung starten bei ca. 90 €/m2. Sie sind sehr stark von der
individuellen Ausgestaltung des Griindaches abhangig. Der Quadratmeterpreis fir kleine
Flachen ist hoher als fr groRe Flachen.

= Detaillierte weiterfihrende Informationen zur Planung von Griindachern kénnen u a. der Website
des Bundesverbands zur Gebaudebegriinung e. V. und dem Leitfaden zur Dachbegrindung der
Behdrde fir Umwelt und Energie der Freien Hansestadt Hamburg entnommen werden.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUE - BEHORDE FUR UMWELT UND ENERGIE DER FREIEN HANSESTADT HAMBURG (2018): Dachbegriinung — Leitfaden
zur Planung. Hamburg.

BUGG E.V — BUNDESVERBAND ZUR GEBAUDEBEGRUNUNG E. V. (2025): Planungscheckliste Griindach
https://www.gebaeudegruen.info/wissen-und-ressourcen/gebaeudebegruenung/dachbegruenung/planungshin
weise/. Abgerufen am 18.09.2025.

EUROPEAN COMMISSION (2015): Auswahlen, gestalten und umsetzen von natiirlichen WasserriickhaltemaRnahmen
in Europa — Einblick in die vielfaltigen Vorteile naturnaher Lésungen.

FLL (FORSCHUNGSGESELLSCHAFT LANDSCHAFTSENTWICKLUNG LANDSCHAFTSBAU E. V.) (2018): Dachbegrinungs-
richtlinien — Richtlinien fir die Planung, Bau und Instandhaltung von Dachbegriinungen. Bonn.

KURAS — KONZEPTE FUR URBANE REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG UND ABWASSERSYSTEME (2016):
Zukunftsorientiere Anpassung der urbanen Abwasserstruktur — EinzelmaRnahmen.

LANUK NRW — LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND KLIMA NRW (2025): Klimaatlas NRW — Grlindachkataster
NRW. https://www.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-pluskarte?itnrw_layer=ANPASS GRUEN. Abgerufen am
10.04.2025.

LANUV NRW — LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NRW (2022): Methodik-Papier zum
Handlungsfeld Planung und Bau: Grindachkataster NRW.

MULLER R. A., VAN AFFERDEN M., KHURELBAATAR G., UEBERHAM M., REESE M., FISCHER H., GEYLER S., HOFMANN E.,
WUSTNECK T., ZIEGENBEIN T., SAHLBACH T., WINKLER U., BERBIG J., MOHR M. & STEFAN M. (2023): Wege zum
abflussfreien Stadtquartier - Potentiale, Wirkungen und Rechtsrahmen des ortsnahen Schmutz- und
Regenwassermanagements. Dessau-RolRlau.

SiMs A. W., ROBINSON C. E., SMART C. C., VOOGT J. A., HAY G. J., LUNDHOLM J. T., POWERS B. & O’CARROLL, D. M.
(2016): Retention performance of green roofs in three different climate regions. Journal of Hydrology. 542. S.
115-124.
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https://www.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-pluskarte?itnrw_layer=ANPASS_GRUEN

Intensive Dachbegriinung

SPEAK, A. F., ROTHWELL, J. J., LINDLEY, S. J. & SMITH, C. L. (2013): Rainwater runoff retention on an aged intensive
green roof. Science of The Total Environment. 461-462. S. 28-38.

YAN, J., ZHANG, S., ZHANG, J., ZHANG, S., ZHANG, C., YANG, H., WANG, R. & WEI, L. (2022): Stormwater retention
performance of green roofs with various configurations in different climatic zones. Journal of Environmental
Management. 319. S. 115447.

Zheng, X., Zou, Y., Lounsbury, A. W., Wang, C. & Wang, R. (2021): Green roofs for stormwater runoff retention: A
global quantitative synthesis of the performance. Resources, Conservation and Recycling. 170. S. 105577.

RICHTER, M. (2021): Klimafolgenanpassung durch Dachbegrinung. Hamburg
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Extensive Dachbegrinung

Kurzbeschreibung und Ziele

Dachbegrinungen werden in intensive und extensive Dachbegrinungen unterschieden. Der Aufbau
besteht grundsatzlich aus einer Vegetationsschicht, einer Substrat- und Filterschicht sowie einer
Speicher- und Dranschicht und einer wurzelfesten Dachabdichtung. Bei der extensiven Variante betragt
die Machtigkeit des Aufbaus unter 15 cm. Im Gegensatz zu intensiven Grindachern eignen sich
extensive Grindacher haufig auch ohne fir bestehenden Gebaude, da ihre Flachenlast in Folge der
geringeren Substratdicke deutlich geringer ausfallt.

Die Kosten und der Pflegeaufwand fiir extensiv begriinte Dacher sind geringer als fir intensiv begriinte
Dacher. Eine Bewasserung ist in der Regel nur initial notwendig.

In Bezug auf die hydrologischen Wirkungen von Dachbegrinungen sind zum einen der Ruckhalt von
Niederschlagswasser, die damit einhergehende Verzdgerung von Abflussbeginn und Abflussspitzen von
Déachern sowie die daraus resultierende Entlastung des Entwasserungssystems zu nennen. Die
Ruckhalteleistung von Griindachern kann in Abhangigkeit von Umgebungsvariablen (z. B. Art des
Regenereignisses, Klimaregion) und Eigenschaften des Daches (z B. Dachneigung, Dicke der
Substratschicht) variieren. Aufgrund der geringeren Substratdicke weisen extensive Grindacher mit
durchschnittlich rund 55 % Retention des auf der Dachflache anfallenden Niederschlags eine geringere
Ruckhaltefahigkeit auf als intensive Grindacher. Je dicker die Substratschicht und je geringer die
Dachneigung desto hdher ist die Retentionsleistung des Daches. Die Retentionswirkung auf den
Oberflachenabfluss eines Gebietes ist stark davon abhangig, wie hoch der Anteil der fur Griindacher
geeigneten Flache an der insgesamt versiegelten Flache eines Gebietes ist.
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Extensive Dachbegrinung

Beispielabbildungen ‘

Extensive Dachbegriinung eines Wohnkomplexes (C. Amend,

Pixabay)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Wichtige, zu prifende Rahmenbedingungen fiir das Anlegen von extensiven Grindachern sind:

= Extensive Grindacher kénnen theoretisch bis zu Dachneigungen von 45° umgesetzt werden. In
der Praxis gelten jedoch Neigungen bis etwa 15° als gut geeignet, da bei steileren Dachern der
Konstruktions- und Pflegeaufwand sowie die Kosten deutlich zunehmen, da z. B. Erosions-
schutzmalRnahmen und aufwendigere Sicherungen gegen das Abrutschen erforderlich sind, um
die Funktionsfahigkeit des Grindachs langfristig zu gewahrleisten. Mit zunehmender
Dachneigung sinkt zudem das Retentionsvermdgen.

= Statische Prufung der Dachkonstruktion hinsichtlich der Eignung fur eine extensive Begrinung
sowie der Pflanzenwahl.

- Die wassergesattigt Flachenlast von extensiven Griindachern betragt ca. > 80 bis
180 kg/m? (Schneelast und ggf. Verkehrslast sind gesondert einzuplanen).

- Aufgrund der im Vergleich zum intensiven Grindach deutlich geringeren Flachenlast
kommen fur die Anlage von extensiven Grindachern neben Neubauten auch
Bestandsbauten in Betracht.

- Kiesdacher eignen sich haufig zur Anlage eines Griindaches, da die Traglast des
Daches ahnlich hoch sein muss.

= Ein- und zweischalig ungeddmmte Dachkonstruktionen sind bedingt geeignet flir extensive
Dachbegriinung. Alle anderen Dachkonstruktionen sind geeignet.

= Das Potenzial fir Grindacher ist vor allem innerhalb von Siedlungsgebieten und dort
insbesondere in Industriegebieten hoch. In Wohngebieten ist der Anteil geringer (24 % im
Einzugsgebiet der Lippe). Fur das Einzugsgebiet der Lippe bedeutet dies z. B. das 65 % der
Dachflachen in Industriegebieten und 24 % der Dachflachen in Wohngebieten fir die Anlage von
Grindachern geeignet sind. Insbesondere in dicht besiedelten Gebieten ist der Anteil der
geeigneten Dachflache an der Gesamtflache der versiegelten Flache grof3 (z. B. ca. 20 % im
Einzugsgebiet der Korne).
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Extensive Dachbegrinung

= Einen flachendeckenden Uberblick Uber die fiir Griindacher geeigneten Dachflachen gibt das
,Grundachkataster NRW*“ des Landesamtes fir Natur, Umwelt und Klima NRW (LANUK).

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Die Abdichtung des Daches muss nach FLL-Prufverfahren auf Durchwurzelfestigkeit und
Rhizomfestigkeit wurzelfest sein.

= Ab 15° Dachneigung sind Malinahmen gegen das Abrutschen des Aufbaus zu treffen.

= Bei der Auswahl der Vegetation ist neben Eignung der Pflanzen u. a. bedingt durch die Region
(Regiosaatgut), der Substratdicke und der Sonnenexposition auch das Gewicht und die
Windsoglast zu beachten.

= Vorschriften zum Brandschutz zur Verkehrssicherheit (z. B. Absturzsicherungen zur sicheren
Begehung) und ggf. zum Denkmalschutz sind zu beachten.

= Detaillierte weiterfihrende Informationen zur Planung von Griindachern kdnnen u a. der Website
des Bundesverbands zur Gebaudebegriinung e. V. und dem Leitfaden zur Dachbegriindung der
Behdrde fur Umwelt und Energie der Freien Hansestadt Hamburg entnommen werden.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUE - BEHORDE FUR UMWELT UND ENERGIE DER FREIEN HANSESTADT HAMBURG (2018): Dachbegriinung — Leitfaden
zur Planung. Hamburg.

BUGG E.V — BUNDESVERBAND ZUR GEBAUDEBEGRUNUNG E. V. (2025): Planungscheckliste Griindach
https://www.gebaeudegruen.info/wissen-und-ressourcen/gebaeudebegruenung/dachbegruenung/planungshin
weise/. Abgerufen am 18.09.2025.

EUROPEAN COMMISSION (2015): Auswahlen, gestalten und umsetzen von naturlichen WasserriickhaltemaRnahmen
in Europa — Einblick in die vielfaltigen Vorteile naturnaher Lésungen.

FLL (FORSCHUNGSGESELLSCHAFT LANDSCHAFTSENTWICKLUNG LANDSCHAFTSBAU E. V.) (2018): Dachbegriinungs-
richtlinien — Richtlinien fur die Planung, Bau und Instandhaltung von Dachbegriinungen. Bonn.

GETTER, K. L., Rowg, D. B., & ANDRESEN, J. A. (2007): Quantifying the effect of slope on extensive green roof
stormwater retention. Ecological Engineering. 31(4).S. 225-231.

KURAS — KONZEPTE FUR URBANE REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG UND ABWASSERSYSTEME (2016):
Zukunftsorientiere Anpassung der urbanen Abwasserstruktur — EinzelmaRnahmen.

LANUK NRW — LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND KLIMA NRW (2025): Klimaatlas NRW — Grlindachkataster
NRW. https://www.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-pluskarte?itnrw_layer=ANPASS GRUEN. Abgerufen am
10.04.2025.

LANUV NRW — LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NRW (2022): Methodik-Papier zum
Handlungsfeld Planung und Bau: Grindachkataster NRW.

Lutz, V. (2024): Modellgestitzte Potenzialanalyse von MaRnahmen zur Etablierung eines nachhaltigen
Landschaftswasserhaushaltes im Kontext der Umsetzung von Schwammstadt-Konzepten sowie
Gewasserrestrukturierung. Masterarbeit im Rahmen des Projekts KliMaWerk, Leibniz Universitat Hannover.
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Extensive Dachbegrinung

MULLER, R. A., VAN AFFERDEN, M., KHURELBAATAR, G., UEBERHAM, M., REESE, M., FISCHER, H., GEYLER, S., HOFMANN,
E., WUSTNECK, T., ZIEGENBEIN, T., SAHLBACH, T., WINKLER, U., BERBIG, J., MOHR, M. & STEFAN, M. (2023): Wege
zum abflussfreien Stadtquartier - Potentiale, Wirkungen und Rechtsrahmen des ortsnahen Schmutz- und
Regenwassermanagements. Dessau-Roldlau.

SiMs, A. W., ROBINSON, C. E., SMART, C. C., VOOGT, J. A, HAY, G. J., LUNDHOLM, J. T., POWERS, B. & O’CARROLL, D.
M. (2016): Retention performance of green roofs in three different climate regions. Journal of Hydrology. 542.
S. 115-124.

SPEAK, A. F., ROTHWELL, J. J., LINDLEY, S. J. & SMITH, C. L. (2013): Rainwater runoff retention on an aged intensive
green roof. Science of The Total Environment. 461-462. S. 28-38.

YAN, J., ZHANG, S., ZHANG, J., ZHANG, S., ZHANG, C., YANG, H., WANG, R. & WEI, L. (2022): Stormwater retention
performance of green roofs with various configurations in different climatic zones. Journal of Environmental
Management. 319. S. 115447.

Zheng, X., Zou, Y., Lounsbury, A. W., Wang, C. & Wang, R. (2021): Green roofs for stormwater runoff retention: A
global quantitative synthesis of the performance. Resources, Conservation and Recycling. 170. S. 105577.

RICHTER, M. (2021): Klimafolgenanpassung durch Dachbegrinung. Hamburg
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Auffangen von Niederschlagswasser in Regentonne oder Zisternen

Kurzbeschreibung und Ziele

Niederschlagswasser kann dezentral in oberirdischen Regentonnen oder in unterirdischen Zisternen
aufgefangen und fir eine spatere Nutzung zwischengespeichert werden. Die Einsatz- und
Nutzungsmoglichkeiten sowie die Skalierbarkeit eines solchen Systems sind vielfaltig und reicht von
einfachen Regentonnen zur Bewasserung privater Gartenflachen bis hin zu gesteuerten, intelligenten
Systemen in offentlichen Gebaude- sowie Industriekomplexen. Das Niederschlagswasser wird von
Dach- oder anderen versiegelten Flachen gesammelt, zwischengespeichert und fir Nichttrinkwasser-
anwendungen genutzt. Typische Einsatzbereiche sind die Toilettenspilung, Gebaudekihlung,
Reinigungszwecke sowie die Gartenbewasserung. Auf diese Weise kann der Trinkwasserverbrauch
reduziert und bei konsequenter sowie groRrdumiger Umsetzung Niederschlagswasser zurlickgehalten
und das Kanalsystem entlastet werden.

Regentonnen und Zisternen bieten bei geringem Platzbedarf und einer guten Integrationsméglichkeit in
bestehende Strukturen die Mdglichkeit zusatzliches Retentionsvolumen zu schaffen, sodass der direkte
Abfluss bei Niederschlagsereignissen reduziert wird. Als einzelne Einheit bieten sie nur wenig
Speicherkapazitat, relevante Volumen entstehen jedoch bei der flachendeckenden Anwendung. Das
Retentionspotential kann durch die Verwendung smarter Steuerungselektronik, die z. B.
Wettervorhersagen bericksichtigt, noch weiter erhéht werden.
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Auffangen von Niederschlagswasser in Regentonne oder Zisternen

Beispielabbildungen ‘

Regentonne zur Gartenbewésserung (P. Mayes CC BY-SA 2.0)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Dezentrale Anlagenteile wie Regentonnen und Zisternen stellen nur in Summe ein relevantes,
zusatzliches Retentionsvolumen fir die Siedlungswasserwirtschaft dar, bieten jedoch fiir jeden
einzelnen Vorteile durch die moglichen Einsparungen von Trinkwasser- und
Entwasserungsgebuhren.

o Das Potential ist jedoch grundsatzlich hoch, da Dachflachen einen grof3en Anteil der
befestigten Flache darstellen (im Einzugsgebiet der Lippe z. B bis zu 19 %) und in
vielen Fallen als geeignet angesehen werden kdnnen.

o Insbesondere fir grolRe Gebaudekomplexe oder fiir Neubaugebiete bietet sich die
Verwendung smarter Systeme an um das Ruckhaltevolumen zu erhéhen und die
Menge des zur Nutzung zur Verfigung stehenden Wassers zu erhéhen.

= Die Flachenverfiigbarkeit stellt aufgrund des geringen Platzbedarfs und der Méglichkeit der
Anlage im Untergrund i. d. R. keine Restriktion dar.

= Die Eignung von Dachflachen, hinsichtlich der Freisetzung von Schadstoffen, wie
Schwermetallen, Bioziden, Wurzel- oder Flammschutzmitteln ist zu prifen.

o Beim Neubau von Gebauden sollten solche Stoffe weitestgehend vermieden werden,
auswaschreduzierte Materialien verwendet werden Fallrohre aus Kupfer oder Zink mit
langzeitwirksamen Beschichtungen versehen werden.

o Auch das von Grindachern abflieRende Wasser kann aufgefangen und genutzt werden.
Durch ausgewaschenen Huminstoff ist das Wasser jedoch leicht gefarbt und nicht zum
Waschewaschen geeignet.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Eine einfache UV- und witterungsbestandige Regentonne fir die Nutzung des Regenwassers fiir
die Gartenbewasserung kann ohne gréfiere Planungen an der Dachrinne angebracht werden.
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Auffangen von Niederschlagswasser in Regentonne oder Zisternen

= Die Zisternengrofe ist vom individuellen Wasserbedarf, der angeschlossenen Flache und der
mittleren ortlichen Niederschlagsmenge abhangig.

= Zisternen konnen sowohl aus Kunststoff als auch aus Beton oder Stahl bestehen.

o Zisternen aus Kunststoff sind leichter und dadurch leichter einzubauen aber auch
weniger stabil, sodass sie nicht unterhalb von befahrenen Wegen oder Stellplatzen
angelegt werden kénnen.

o Betonzisternen sind stabiler. Als Schutz vor Korrosion und Rost kann bei ihnen, wie
auch bei Stahlzisternen eine Innenbeschichtung sinnvoll sein.

= |Insbesondere Zisternen aus Kunststoff sind bei hoheren Grundwasserstianden im Boden zu
verankern, um sie gegen Auftrieb abzusichern.

= Zu- und Ablaufe sollten mindestens 80 cm tief im Boden liegen, um im Winter ein Zufrieren
auszuschlief3en.

= Fur die weitere Nutzung des Regenwassers Uber die Gartenbewasserung hinaus ist eine
Aufbereitung notwendig. Hierfur reichen mechanische Filter und die Sedimentation in der
Zisterne selber aus, wenn keine Schadstoffbelastung vorliegt.

= Fir den flachendeckenden Einsatz oder fur die Planung grof3er Anlagen bedarf es einer
umfassenden Simulation und Planung, um eine effektive Nutzung des Regenwassers zu
gewahrleisten und die Auswirkungen auf nachfolgende Malinahmen zur
Regenwasserbewirtschaftung beurteilen zu kénnen.

Quellen und weiterflihrende Literatur ‘

BERLINER WASSERBETRIEBE (0. J.): Berliner Regenwasseragentur — Ratgeber: Regenwassernutzung: Alles
Wissenswerte im Uberblick. Abgerufen am 13.10.2025. https://regenwasseragentur.berlin/inspirieren-
lassen/ratgeber/regenwassernutzung/

DIN — DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG (2024): DIN EN 16941-1:2024-05 Vor-Ort-Systeme zur Nutzung von
Regenwasser und Grauwasser — Teil 1: Regenwassernutzungsanlagen. Berlin: Beuth Verlag.

DIN — DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG (2022): DIN 1989-1:2022-07 Regenwassernutzungsanlagen — Teil 100:
Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 16941-1. Berlin: Beuth Verlag.

LuTz, V. (2024): Modellgestutzte Potenzialanalyse von MalRnahmen zur Etablierung eines nachhaltigen
Landschaftswasserhaushaltes im Kontext der Umsetzung von Schwammstadt-Konzepten sowie
Gewasserrestrukturierung. Masterarbeit im Rahmen des Projekts KliMaWerk, Leibniz Universitat Hannover.
162 S.

OBERASCHER, M., ZISCHG, J., KASTLUNGER, U., SCHOPF, M., KINZEL, C., ZINGERLE, C., RAUCH, W. & SITZENFREI, R.
(2019): Multifunktionale Regenwasserbewirtschaftung durch smarte Regentonnen. Osterreichische Wasser-
und Abfallwirtschaft 71. (Heft 7-8). S. 348-358.

Post, M. (o.J.): Intelligente Zisterne. https://www.sieker.de/fachinformationen/regenwasserbewirt-
schaftung/article/intelligente-zisterne-14.html. Abgerufen am 06.10.2025.

RIECHEL, M., REMY, C., MATZINGER, A., SCHWARZMULLER, H., ROUAULT, P., SCHMIDT, M., OFFERMANN, M., STREHL, C.,
NICKEL, D., SIEKER, H., PALLASCH, M., KOHLER, M., KAISER, D., MOLLER, C., BUTER, B., LERMANN, D., VON TILS, R.,
SAUMEL, I., PILLE, L., WINKLER, A., BARTEL, H., HEISE, S., HEINZMANN, B., JoswIG, K., REICHMANN, B., REHFELD-
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Auffangen von Niederschlagswasser in Regentonne oder Zisternen

KLEIN, M. (2017): Mallnahmensteckbriefe der Regenwasserbewirtschaftung - Ergebnisse des Projektes
KURAS. Berlin.

SIEKER, H. (0.J.): Intelligente Zisterne. https://www.sieker.de/fachinformationen/regenwasserbewirt-
schaftung/article/zisternen-194.html. Abgerufen am 06.10.2025

Wicke, D., Rohr, M. & Burkhardt, M. (2021): Steckbrief 1: Grundsatze fir die Planung von Dachern.
Umweltbundesamt (UBA). Dessau-Rol3lau.
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Anlage von Speicher- und Rickhaltebecken

Kurzbeschreibung und Ziele

Bei intensiven Niederschldgen kann es zu einer hydraulischen Uberlastung von Kanalen und
Klaranlagen kommen. Zur Zwischenspeicherung und Drosselung des Abflusses werden
Regenruckhaltebecken (RRB) eingesetzt. Sie dienen der Retention von Niederschlagswasser, um
Abflussspitzen zu verringern und die direkte Einleitung des Abwassers in Gewasser zu verhindern.
Hydraulische StoRbelastungen sowie die Schmutzfrachtbelastung von Gewassern werden somit
reduziert.

Das Wasser wird ungedrosselt in das RRB eingeleitet und Uber eine Drosseleinrichtung wieder
abgegeben wird. Die Abgabemenge orientiert sich dabei an der hydraulischen Leistungsfahigkeit des
unterhalb liegenden Kanalnetzes oder Gewassers. Durch die Senkung der Fliellgeschwindigkeit im
Retentionsraum und die dadurch stattfindenden Absetzvorgange erflillen Speicher- und
Ruckhaltebecken in vielen Fallen auch eine Reinigungsfunktion. In der Mischkanalisation liegen RRB
haufig hinter dem Becken- und Klariberlauf von Regenuberlaufbecken.

Eine weitere Form von Ruckhaltebecken sind Hochwasserriickhaltebecken (HRB). Diese sind nicht Teil
des Kanalnetzes, sondern werden im Haupt- oder Nebenschluss von Gewassern errichtet, um
Abflussspitzen bei Hochwasserereignissen zwischenzuspeichern. HRBs sind nicht wie RRBs Teil der
Siedlungsentwasserung, sondern Teil des Hochwasserschutzes. Sie dienen nicht dem Rickhalt von
Niederschlagswasser, sondern dem Ruckhalt von Hochwasser aus einem meist groReren naturlichen
Einzugsgebiet. Hochwasserrickhaltebecken werden nach Hochwasserabflissen (z. B. HQ 100)
bemessen und sind daher i.d. R. wesentlich groRer als Regenruckhaltebecken. Bei groRen
Hochwasserriickhaltebecken kdénnen Nutzungen der Flachen auferhalb intensiver Niederschlage
erfolgen (z. B. land- und forstwirtschaftliche Nutzung oder Sondernutzungen wie Segelflugplatze).

Nachfolgende Wirkungen, Rahmenbedingungen und Hinweise beziehen sich ausschliel3lich auf
Regenrickhaltebecken.
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Anlage von Speicher- und Rickhaltebecken

Beispielabbildungen ‘

Regenriickhaltebecken in Erdbauweise mit Einlaufbauwerk im
Lastfall (J. Engelhardt, CCO 1.0 Universal).

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Wichtige, zu prifende Rahmenbedingungen beim Bau von Regenrickhaltebecken sind:

= Je nach Standort und Anforderung (z. B. Platzverhaltnissen) kann die Ausflihrung als geschlos-
senes Becken (z. B. in Beton-Fertigteilbauweise) oder als offenes Erdbecken mit begriinten
Bdschungen erfolgen.

= De Flachenbedarf betragt in Abhangigkeit der Tiefe und der Béschungsneigung des Beckens ca.
5-10 % der angeschlossenen versiegelten Flache.

= Prufung der Notwendigkeit von Sand- und Gerdllfangen (Ruckhalt von groReren Objekten wie
z. B. Asten) vor der Einleitung in das RRB, um die Blockade von Zu- und Ablaufeinrichtungen zu
vermeiden.

= Klnstliche Becken fir den Rickhalt von Mischwasser missen abgedichtet und
dementsprechend meistens in Betonbauweise ausgeflihrt werden. Speicher- oder
Ruckhaltebecken, die Niederschlagswasser zurtickhalten sollen, kdnnen wasserdurchlassig
konzipiert werden.

= Als Gewasserschutzmalinahme oder falls auch eine Versickerung des Wassers erfolgt, ist zu
prifen ob dem RRB ein Regenklarbecken vorzuschalten ist

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= In Abhangigkeit von der Ausgestaltung der Becken sind unterschiedliche Grundlagen und
Kriterien bei der Umsetzung zu beachten: DWA-Arbeitsblatter 117 und 116 sowie die BWK
Merkblatter 3 und 7.

= Die Bemessung des Beckens (Uberstauh&ufigkeit n = 0,1/a) orientiert sich am
Regenwasserzufluss ermittelt mittels des im DWA-A 117 beschriebenen Verfahrens oder bei
komplexeren Systemen durch Langzeitsimulationen.
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Anlage von Speicher- und Rickhaltebecken

Das Seitenverhaltnis (Lange zu Breite) sollte = 3:1 betragen.

Es sind Malinahmen zur Zuflussverteilung vorzusehen (z. B. eine Verteilerrinne, Storsteine oder
eine Prallwand)

Die Boschungsneigung bei offenen Becken sollte < 1:3 betragen.

Geschlossene Becken werden Vorzugsweise in Beton-Fertigteilbauweise errichtet. Falls
notwendig ist der Beton sowohl innen als auch auften mit Betonschutz zu versehen (innen:
Leichtflissigkeiten, auflden: betonaggressives Grundwasser)

Regelmalfige und anlassbezogene Prifung und Pflege des RRB (offene Bauweise):

- Prifung der technischen Anlagen (z. B: die Drosseleinrichtung) und der Standfestigkeit
der Bdschung (bei offenen Becken) nach grof3eren Regenereignissen sowie
mindestens einmal im Jahr

- Raumung von abgelagerten Sedimenten bei relevanter Reduzierung des zur Verfugung
stehenden Speicherraums oder bei funktionalen Beeintrachtigungen.

- RegelmaRige und bedarfsgerechte Pflege der Vegetation (Mahen des Rasens,
Ruckschnitt angrenzender Vegetation)

= Die Kosten hangen von vielen Faktoren, wie der Bauweise (oberirdisch oder unterirdisch), der
Dimensionierung (je groRer das Speichervolumen desto geringer sind die Kosten pro m®) und
den Boden- und Grundwasserverhaltnissen ab.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCAHFT, ABWASSER UND ABFALL (2013): Arbeitsblatt DWA-A 117:
Bemessung von Regenrickhalteraumen.

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCAHFT, ABWASSER UND ABFALL (2013): Arbeitsblatt DWA-A 166:
Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung — Konstruktive Gestaltung und
Ausristung.

JACOBS F. (2023): Rainwater Retention Basin. Abgerufen am 12.07.2023. https://www.sieker.de/en/fach-
informationen/article/regenrueckhaltebecken-6.html

RIECHEL M., REMY C., MATZINGER A., SCHWARZMULLER H., ROUAULT P., SCHMIDT M., OFFERMANN M., STREHL C.,
NICKEL D., SIEKER H., PALLASCH M., KOHLER M., KAISER D., MOLLER C., BUTER B., LERMANN D., VON TILS R,
SAUMEL |., PILLE L., WINKLER A., BARTEL H., HEISE S., HEINZMANN B., JOSWIG K., REICHMANN B. & REHFELD-KLEIN
M. (2017): MaBnahmensteckbriefe der Regenwasserbewirtschaftung — Ergebnisse des Projektes KURAS.
Berlin.

THONE, V. ET AL. (2018): Mallnahmensteckbriefe: Mallnahmen zur Verbesserung der hygienischen
Badegewasserqualitat in FlieRgewassern, BMBF-Forschungsprojekt FLUSSHYGIENE
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Regenwasserabkopplung, Aufbau Trennkanalisation

Kurzbeschreibung und Ziele

Der Anteil der Mischkanalisation am gesamten Kanalnetz in Deutschland liegt bei etwas Uber 40 % am
gesamt Kanalnetz. Bei der Mischkanalisation kann in Folge von Starkregenereignissen zu
Uberlastungen des Kanalnetzes kommen, sodass Mischwasser in die Gewasser gelangt. Die
Abkopplung der Kanalisation von Regenwasser durch den Aufbau einer Trennkanalisation verhindert
den Eintrag von Mischwasser in die Gewasser und reduziert so die Nahrstoffkonzentration und den
Sedimenteintrag in die Gewasser. In § 55 Abs. 2 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) wird sinngemaf
die Trennkanalisation als das bevorzugte System in Deutschland verankert.

Die Abkopplung der Kanalisation vom Niederschlagswasser durch den Aufbau einer Trennkanalisation
ist deshalb grundsatzlich anzustreben. Dabei ist jedoch zu beachten, dass auch das
Niederschlagswasser erheblich Verschmutzungen aufweisen kann und dementsprechend vor der
Einleitung in Gewasser vorbehandelt werden muss. Schadstoffe gelangen zum Beispiel Uber
Ablagerungen auf befestigten Oberflachen in Folge mittlerer bis starker Verkehrsbelastung, durch
verwendete Baumaterialien flr Fassaden und Dacher, von Industrieflachen oder durch temporare
Bautatigkeiten in das abfliellende Niederschlagswasser.

Durch die getrennte Ableitung des Niederschlagswassers wird die in der Klaranlage zu behandelnder
Wassermenge erheblich reduziert. Die zu behandelnden Abwassermengen bleiben unabhangig von
Witterungs- und klimatischen Einflissen stabil und kénnen daher auch bei Starkregenereignissen
zuverlassig und umfanglich gereinigt werden. Uberschwemmung durch eine lberlastete Kanalisation
kénnen vermieden werden, wenn zusatzlich dezentrale Rickhaltemdoglichkeiten geschaffen werden.
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Regenwasserabkopplung, Aufbau Trennkanalisation

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum

= Beim Aufbau einer Trennkanalisation ist in jedem Fall der Grad der Verschmutzung des
Niederschlagswassers zu betrachten.

- Besonders relevant sind Belastungen durch Metalle wie Blei, Cadmium Nickel und
Quecksilber; Spurenstoffe wie polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK),
Vertreter der per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS) und Biozid-Wirkstoffe

- In Abhangigkeit der Einzugsgebietscharakteristik kann die Verschmutzung von
Niederschlagswasser stark variieren. Dem Grad der Verschmutzung entsprechend sind
zentral angeordnete Regenklarbecken, dezentrale Anlagen mit Bodenpassage oder
andere Anlagen zur Behandlung des anfallenden Niederschlagwasser vorzusehen. Die
Grundalge dafir bietet das DWA-Arbeitsblatt DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 - Teil 2

= Neben dem vollstandigen Umbau oder Aufbau zu einer Trennkanalisation sind auch andere
Entwasserungsstrategien denkbar, z. B. die ,qualitdtsbasierte Entwasserung®.

- Die Mischkanalisation bleibt in diesem Fall grundsatzlich erhalten, stark verschmutzte
Niederschlagswasser werden jedoch zur Klaranlage abgefihrt, wahrend bei mittlerer
Verschmutzung eine dezentrale Behandlung erfolgt (z. B. in Becken mit
Retentionsbodenfiltern) und unverschmutzte Niederschlagswasser direkt versickert oder
in ein Gewasser geleitet werden.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung ‘

= Kenntnisse Uber die Qualitat der Niederschlagswasser sind unerlasslich bei der Planung einer
Regenwasserabkopplung oder dem Auf- oder Umbau einer Trennkanalisation.

= Entsprechend der Mdglichkeiten kénnen Zwischen- oder Ubergangslésungen der bei der
Regenwasserabkopplung geplant werden..

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BERGER, C., FALK, C., HETZEL, F., PINNEKAMP, J., RUPPELT, J., SCHLEIFFER, P. & J. SCHMITT. (2020): Zustand der
Kanalisation in Deutschland. Ergebnisse der DWA-Umfrage 2020. Korrespondenz Abwasser, Abfall 67(12). S.
939-953.

BIEKER, S. & B. FROMMER (2010): Potenziale flexibler integrierter semizentraler Infrastruktursysteme in der
Siedlungswasserwirtschaft: Neue Handlungsspielrdume fur die Infrastrukturentwicklung in der Bundesrepublik
Deutschland?. Raumforschung und Raumordnung | Spatial Research and Planning 68(4). S. 311-326.

DETTMAR, J. & H. BROMBACH (2019): Im Spiegel der Statistik: Abwasserkanalisation und Regenwasserbehandlung
in Deutschland. Korrespondenz Abwasser, Abfall 63(3). S. 176-184.

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL (2020): DWA-A 102-2/BWK-A 3-
2 — Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabflissen zur Einleitung in
Oberflachengewasser — Teil 2: Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen

FUcHs, S., SNEZHINA, T., KAISER, M., SACHER, F. & THOMA, A. (2020): Belastung der Umwelt mit Bioziden
realistischer erfassen - Schwerpunkt Eintrage tber Klaranlagen. Umweltbundesamt. Dessau-RoRlau.
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Regenwasserabkopplung, Aufbau Trennkanalisation

KaBISCH, N.-K.; HORNIG, S.; BAUERFELD, K. & M. BEIER (2020): Urbane Entwasserung neu gedacht. Transforming
Cities - urbane Systeme im Wandel. 2020(1). S. 75-81.

SNEZHINA, T., KAISER, M., FUCHS, S., SACHER, F., THOMAS, A., KUMMEL, V. & B. LAMBERT (2020): Prioritéare Stoffe in
kommunalen Klaranlagen: Ein deutschlandweit harmonisiertes Vorgehen. Umwetlbundesamt. Dessau-RofRlau.

WASSERHAUSHALTSGESETZ (WHG) vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 5 des Gesetzes
vom 3. Juli 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 176) geandert worden ist.
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Bau von Stauraumkanalen

Kurzbeschreibung und Ziele

Stauraumkanale werden Uberwiegend in der Mischwasserkanalisation zum Abpuffern von
Abflussspitzen eingesetzt, um das Kanalisationssystem und die angeschlossenen Klaranlagen nicht zu
Uberlasten und eine direkte Einleitung von Mischwasser in ein Gewasser zu vermeiden. Stauraumkanale
liegeni. d. R im Hauptschluss und werden durch die VergréRerung des Rohrdurchmessers realisiert Sie
kénnen sich jedoch auch im Nebenschluss befinden, dann werden sie durch ein Trennbauwerk vom
eigentlichen Kanal abgegrenzt. Durch eine Drossel am Ende des Bauwerks wird das Bauwerk
eingestaut, sobald der Abfluss den maximalen Abfluss der Drosseleinrichtung Ubersteigt.
Stauraumkanale unterscheiden sich in ihrer Wirkung durch die Lages des Entlastungsbauwerkes. Bei
oben liegender Entlastung (SKO) ist der Beckenuberlauf am Zulauf des Stauraums angeordnet. Der
Stauraumkanal wirkt in diesem Fall wie ein Fangbecken und ist damit insbesondere flir kleinere
Einzugsgebiete geeignet, in denen mit einer starkeren qualitativen Belastung des Abflusses zu Beginn
eines Regenereignisses zu rechnen ist.

Bei Stauraumkanéle mit einer unten liegenden Entlastung (SKU) befindet sich der Uberlauf im Bereich
des Ablaufs oder nahe des Drosselbauwerks. Der Stauraumkanal wirkt dann wie ein Durchlaufbecken
und ist eher fUr grofRere Einzugsgebiete mit einer gleichmafigen qualitativen und partikularen Belastung
geeignet.

Unabhangig ihrer Bauweise speichern Stauraumkandle das bei Regenereignissen anfallende
Uberschissige Wasser zwischen. Die Reduktion der FlieRgeschwindigkeit fihrt zur Sedimentation und
einer mechanischen Reinigung des Abwassers.
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Bau von Stauraumkanalen

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Bei der Neuanlage von Stauraumkanalen muss sowohl das Speichervolumen als auch der
erforderliche Stoffriickhalt Gber ein entsprechendes Nachweisverfahren nach DWA-A 102- 2
ermittelt werden.

= Stauraumkanale kénnen mit oder ohne Entlastung angelegt werden. Der Umbau von
bestehenden Stauraumkanale ist in der Regel nicht moglich.

= Es gibt zahlreiche unterschiedliche Ausfiihrungen von Stauraumkanalen, die sich u. a.
hinsichtlich der Drosselung, der Wasserstandsbegrenzung, dem Grobstoffriickhalt, den
Reinigungsméglichkeiten und der Steuerung unterscheiden. Diese sind sorgfaltig gegeneinander
abzuwagen, um ein optimales Ergebnis bzgl. der gewlinschten Wirkung, der anfallenden
Baukosten und des Wartungsaufwandes zu erzielen.

Hinweise fir die praktische Umsetzung

= Bei der Anlage von neuen Stauraumkanalen, kann der Einbau einer automatischen
Spuleinrichtung sinnvoll sein, wenn davon auszugehen ist, dass der Stauraumkanal haufig
eingestaut wird und daher gereinigt werden muss.

= Bei der Anordnung im Hauptschluss ist zu beachten, dass durch den Einstau, keine Schaden im
darlberliegenden Kanalabschnitt entstehen. Ist dies der Fall ist die Anordnung im Hauptschluss
nicht moglich.

= Wahrend der Stauraumkanal bei Anordnung im Hauptschluss hydraulisch mit dem Kanalnetz
gekoppelt ist, liegt im Nebenschluss eine hydraulische Entkopplung vor. D. h. eine Entleerung
findet zeitverzdgert statt, wenn der Wasserstand im Kanal nach einem Niederschlagsereignis
wieder gesunken ist.

= Bei der Anlage von Stauraumkanale muss der Trockenwetterabfluss des Schmutzwassers immer
gewahrleistet bleiben.

= Die Drosseleinrichtung sollte méglichst immer zuganglich sein (trockene oder halbtrockene
Ausfuhrung) und gut zu erreichen sein.

= Zur Senkung der Betriebs- und Wartungskosten ist es sinnvoll, die Selbstreinigung z. B. durch
ausreichendes Gefalle oder durch stark geneigte Bermen maoglichst weitgehend zu unterstitzen.
Insbesondere vor dem Hintergrund, dass in Zukunft haufiger Starkregenereignisse auftreten, die
einen Einstau des Bauwerks verursachen.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUTLER, D., MCENTEE, B., ONOF, C. & A. HAGGER (2007): Sewer storage tank performance under climate change.
Water Science and Technology 56(12). S. 29-35.

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL (2020): DWA-A 102-2/BWK-A 3-
2 — Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabflissen zur Einleitung in
Oberflachengewasser — Teil 2: Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen
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Bau von Stauraumkanalen

KURAS — KONzEPTE FUR URBANE REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG UND ABWASSERSYSTEME (2016):
Zukunftsorientiere Anpassung der urbanen Abwasserstruktur — EinzelmaRnahmen.

MATZINGER, A., SCHMIDT, M., RIECHEL, M., HEIN, A., BRACKER, J., STREHL, C., NICKEL, D., LIBBE, J., SIEKER, H.,
PALLASCH, M., KOHLER, M., KAISER, D., BRUCKMANN, S., MOLLER, C., BUTER, B., GROSS, G., GUNTHER, R., SAUMEL,
., TAUTE, T., SCHWARZMULLER, H., BARTEL, H., HEISE, S., REMY, C., SONNENBERG, H., SCHMITT, T., HEINZMANN,
B., JoswiG, K., REHFELD-KLEIN, M., REICHMANN, B. & P. ROUAULT (2014): Quantifying the effects of urban
stormwater management — towards a novel approach for integrated planning.

RIECHEL, M., MATZINGER, A., PAWLOWSKY-REUSING, E., SONNENBERG, H., ULDACK, M., HEINZMANN, B., CARADOT, N.,
VON SEGGERN, D. & P. ROUAULT (2016): Impacts of combined sewer overflows on a large urban river —
Understanding the effect of different management strategies. Water Research 105. S. 264-273.

VDMA — VERBAND DEUTSCHER MASCHINEN- UND ANLAGENBAU (2012): VDMA 24657: Technische Ausrustung fir
Anlagen der zentralen Regenwasserbehandlung und -rickhaltung — Hinweise flr Betrieb, Instandhaltung und
Erneuerung. Beuth Verlag. Berlin
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Anlage von Versickerungsmulden/-becken

Kurzbeschreibung und Ziele

Das von versiegelten Flachen - wie zum Beispiel Dachern, StraRen und Parkplatzen - anfallende
Niederschlagswasser wird dezentral in Mulden aufgefangen und/oder zentral in Versickerungsbecken
kurzzeitig oberirdisch gespeichert und versickert. Versickerungsmulden sind flach geformte
Gelandemulden z. B. entlang von Verkehrsflachen oder an Gebauden zur Versickerung des Abflusses
von Dachflachen. Steht wenig Flache zur Verfligung und/oder ist die Durchlassigkeit des anstehenden
Bodens gering in Kombination mit unterirdischen Speicherrdumen (Rigolen) realisiert werden. Bei
geringer Durchlassigkeit des Bodens besteht die Moéglichkeit Uberschissiges Wasser gedrosselt
abzuleiten. Die Grundwasserinfiltration fallt dann geringer aus, durch die Passage der belebten
Oberbodenschicht findet jedoch weiterhin eine hydraulische sowie auch stoffliche Entlastung statt.

Versickerungsbecken sind groflere Erdbecken mit Einstauhdhen >05m welche das
Niederschlagswasser eines definierten Einzugsgebiets aufnehmen. In beiden Fallen wird das Wasser
kurzzeitig zwischengespeichert und Uber die belebte Bodenzone sowie bei Bedarf nach Passage
spezielle Filtersubstrate (relevant bei stofflich belastetem Niederschlagswasser von Verkehrsflachen)
versickert. Somit werden Kanalisationen und Gewasser sowohl hydraulisch als auch stofflich entlastet,
die Anreicherung von Grundwasser wird gefordert und das Mikro-Stadtklima verbessert.

Die Wirkungsfahigkeit von Versickerungsmulden und -becken hangt malfigeblich von einer guten
Planung und den Merkmalen des Einzugsgebiets/der lokalen Bedingungen (z. B. Versiegelungsgrad)
ab; im Allgemeinen kdénnen sie geringe bis mittlere Abflisse zurtickhalten bzw. deutlich reduzieren.

Insbesondere Versickerungsmulden lassen sich gut in Stadte integrieren und kénnen neben dem
Wasserrickhalt und der Versickerung von Niederschlagswasser weitere wichtige Funktionen erflllen.
Dazu zahlt die positive Wirkung auf das Mikroklima aufgrund der héheren Verdunstungsleistung, der
Beitrag zur Erhéhung der Biodiversitat bei entsprechender Bepflanzung und stoffliche Entlastung von
Oberflachengewassern.
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Anlage von Versickerungsmulden/-becken

Beispielabbildungen ‘

Versickerungsmulde in der Stadt (A. Hindermith, gemeinfrei) Versickerungsbecken auf Firmengeldnde (Raenman, CC BY 3.0)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Wichtige, zu prifende Rahmenbedingungen fir das Anlegen von Versickerungsmulden und
Infiltrationsbecken sind:

= Menge und die Qualitat des anfallenden Niederschlagswassers zur Bemessung und
Bertcksichtigung der rechtlichen Rahmenbedingungen (Bundesbodenschutzgesetz
(BBodSchG), Grundwasserverordnung sowie die jeweilige Gesetzes-/Erlasslage des
Bundeslandes)

= Verfugbarkeit von altlastenfreien Flachen in den Tiefenlinien der angeschlossenen Flachen
= Ausreichender Abstand zum Grundwasser: 2 1 m
= Versickerungsleistung des Untergrunds: 107 bis 10 m/s
= Die bewachsene Bodenzone sollte die folgenden Bedingungen erflllen:
- Versickerungsfahigkeit des Bodens: Ki-Werte von 10 bis 10° m/s
- Die Méachtigkeit des Bodens (Schichtdicke): mind. 20 bis = 30 cm
- Humusgehalt des Bodens: 1 bis 3 Masse-%
- Feinkorngehalt: 10 bis 20 Masse-%
- Wasserspeicherfahigkeit: = 30 Vol.-%

= Abstand zu Gebauden: ca. das 1,5-fache der Kellertiefe zu Vermeidung von Vernassungs-
schaden

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Die Bemessung der Mulde bzw. Becken erfolgt nach DWA-A 138-1.

= Die MalRnahme kann mit Rigolen kombiniert werden, wenn die Durchlassigkeit des anstehenden
Bodens zu gering ist (< 5x10-6 m/s) oder nur eine wenig Flache zur Verfligung steht.
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https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Mulden_Rigole.jpg#/media/Datei:Mulden_Rigole.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/deed.de

Anlage von Versickerungsmulden/-becken

= Versickerungsmulden haben in der Regel eine Tiefe von 10 bis 30 cm. Versickerungsbecken
sind wesentlich tiefer (> 50 cm).

= Die Versickerungsmulde bzw. das Versickerungsbecken sollte eine geschlossene
Vegetationsschicht aufweisen, diese besteht meist aus Rasen/Wiesen und kann gegeben falls
mit Gehodlzen oder Stauden erganzt werden.

= Um eine ungleichmalige Verteilung des Wassers zu vermeiden und die gesamte
Versickerungsflache auch bei kleineren und mittleren Niederschlagsereignissen auszunutzen,
sollte die Sohle waagerecht angelegt werden.

= Die Versickerungsflache und ihre Zulaufe mussen unterhalten werden, um ihre
Funktionsfahigkeit zu erhalten.

= Bei entsprechender Flachenverfligbarkeit kann die Béschung madglichst flach (1:2,5 bis 1:5)
angelegt werde, um eine moglichst gute Integration in die Freiflache zu erreichen.

= Die Kosten betragen fiir Bau (ohne Rigole) und Bepflanzung ca. 80-100 €/m? in Abhangigkeit der
gewahlten Bepflanzung (Rasen, Wiese oder Stauden). Wahrend fiir Stauden die Kosten fir die
Anpflanzung héher sind, sind diese in der der Unterhaltungspflege im Vergleich zur Pflege von
Rasen oder Wiese weniger kostenintensiv (Stauden: ca. 15 €/m?, Wiese/Rasen: ca. 25-30 €/m?)

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BBODSCHG — BUNDES-BODENSCHUTZGESETZ (1998): Bundes-Bodenschutzgesetz vom 17. Marz 1998 (BGBI. | S.
502), das zuletzt durch Artikel 7 des Gesetzes vom 25. Februar 2021 (BGBI. | S. 306) geandert worden ist,
Neufassung durch Art. 2 der Verordnung vom 09. Juli 2021 (BGBI. | S. 2598, S. 2716)

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL (2024): DWA-A 138 -1 — Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1: Planung, Bau, Betrieb

EPPEL-HOTZ, A. (2019): Pflanzen fir Versickerung und Retention. Veitsh6chheimer Berichte 186, 73-85.

EUROPEAN COMMISSION (2015): Auswahlen, gestalten und umsetzen von natirlichen WasserrtickhaltemaRnahmen
in Europa — Einblick in die vielfaltigen Vorteile naturnaher Lésungen.

FLL — Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (2021): Empfehlungen fir Planung,
Bau und Instandhaltung von Versickerungsanlagen im Landschaftsbau. Gelbdruck 1-2021

GRWYV — GRUNDWASSERVERORDNUNG (2010): Verordnung zum Schutz des Grundwassers vom 09. November 2010
(BGBI. | S. 1513), zuletzt geandert durch Art. 1 der Verordnung vom 12. Oktober 2022 (BGBI. | S. 1802)

KURAS — KONZEPTE FUR URBANE REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG UND ABWASSERSYSTEME (2016):
Zukunftsorientiere Anpassung der urbanen Abwasserstruktur — EinzelmaRnahmen.

LANUV NRW — LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NORDRHEIN-WESTFALEN (2022): Anlagen
zur naturnahen Regenwasserbewirtschaftung Planung, Bau und Betrieb von belebten, oberirdischen Anlagen.
LANUV-Arbeitsblatt 52. Recklinghausen.

LFU BY — BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT (2024): Multifunktionale Versickerungsmulden -
Handlungsempfehlungen zu Planung, Bau und Betrieb. Augsburg.

GEFORDERT VOM

% Eyn[;j.(lejministerium ‘ ' @
- I ul:\rd Il:orl;rc]ﬁung a ) KLIMAWERK 3/3

s .5 WASSER:LANDSCHAFT
Wasser- ereignisse



Anlage von Versickerungsgraben

Kurzbeschreibung und Ziele

Versickerungsgraben sind wie Versickerungsmulden flache Bodenvertiefungen, welche die vollstandige
Versickerung von Niederschlagswasser als Ziel haben. Versickerungsgraben eignen sich besonders
wenn nur schmale aber verhaltnismalig lange Flachen zur Verfugung stehen, wie z. B in bebauten
Gebieten entlang von StralRen oder auf Parkplatzen. Aulerdem lassen sie sich auch realisieren, wenn
durch die Gelandeform ein Langsgefalle vorgegeben ist. Durch Querriegel kann das Wasser
zurtickgehalten werden, um die Verweilzeit zur Sicherstellung der Versickerung zu erhéhen. Aufgrund
der geringen Flache zur Versickerung erfolgt die Anlage haufig mit zusatzlichem unterirdischen
Speicherraum in Form von Rigolen aus Schittmaterial (z. B. Kies) oder Kunststoffkérpern.

Der Zulauf zu Versickerungsgraben entlang von Stralien erfolgt optimalerweise breitflachig, kann jedoch
auch punktuell erfolgen.

Lasst der Platzbedarf es zu kénnen die Graben partiell aufgeweitet werden, sodass zusatzlicher Raum
fur den Wasserrtickhalt entsteht.

Wie bei der Versickerungsmulde werden durch die Passage der oberste Bodenschicht und eingebauter
Filterschichten Schadstoffe zurlickgehalten (Filterung, Sorption und biochemische Umwandlung). Der
Platzbedarf fur Versickerungsgraben ist vergleichsweise gering, bei einer gleichzeitigen hohen
hydraulischen und stofflichen Entlastung von Oberflachen- und Grundwasser.
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Anlage von Versickerungsgraben

Beispielabbildungen ‘

Versickerungsgraben in der Stadt (Foto: Sieker). Versickerungsgraben auf einem Parkplatz (CLZ, CC BY-SA 4.0)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Wichtige, zu prufende Rahmenbedingungen fur das Anlegen von Versickerungsgraben sind:

= Menge und die Qualitat des anfallenden Niederschlagswassers zur Bemessung und
Berlcksichtigung der rechtlichen Rahmenbedingungen (Bundesbodenschutzgesetz
(BBodSchG), Grundwasserverordnung sowie die jeweilige Gesetzes-/Erlasslage des
Bundeslandes)

Verflgbarkeit von altlastenfreien Flachen in den Tiefenlinien der angeschlossenen Flachen

Ausreichender Abstand zum Grundwasser: 2 1 m

Versickerungsleistung des Untergrunds: 10 bis 10 m/s

Die bewachsene Bodenzone sollte die folgenden Bedingungen erflllen:
- Versickerungsfahigkeit des Bodens: K«Werte von 10 bis 10° m/s
- Die Méachtigkeit des Bodens (Schichtdicke): mind. 20 bis = 30 cm
- Humusgehalt des Bodens: 1 bis 3 Masse-%
- Feinkorngehalt: 10 bis 20 Masse-%
- Wasserspeicherfahigkeit: = 30 Vol.-%

Abstand zu Gebauden: ca. das 1,5-fache der Kellertiefe zu Vermeidung von Vernassungs-
schaden

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Die Bemessung des Versickerungsgrabens erfolgt nach DWA-A 138-1.

= Die MalRnahme kann mit Rigolen kombiniert werden, wenn die Durchlassigkeit des anstehenden
Bodens zu gering ist (< 5x10-6 m/s) oder nur eine wenig Flache zur Verfliigung steht.

= Die Versickerungsmulde bzw. das Versickerungsbecken sollte eine geschlossene
Vegetationsschicht aus Rasen evtl. Wiese aufweisen.
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Anlage von Versickerungsgraben

= Die Versickerungsflache und ihre Zuldufe missen unterhalten werden, um ihre
Funktionsfahigkeit zu erhalten.

= Sohle = 20 cm unter Erdplanum des Stral3en - / Wegekorpers

= max. moglicher Wasserstand ca. 20 cm unterhalb des Austritts der Frostschutzschicht
» Einstauhdhe = 20 cm und < b/5

= Hohenunterschied zwischen den Grabenabschnitten < 70 cm

= Schwellenhéhe = 20 cm; Kronenbreite = 20 cm; Béschungsneigungen < 1:3 bis 1:5

= Querriegel: teildurchlassige Ausfuhrung einleitungsnah bei punktuellem Zulauf zur
gleichmaRigen Auslastung des Versickerungsgrabens

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BBODSCHG — BUNDES-BODENSCHUTZGESETZ (1998): Bundes-Bodenschutzgesetz vom 17. Marz 1998 (BGBI. | S.
502), das zuletzt durch Artikel 7 des Gesetzes vom 25. Februar 2021 (BGBI. | S. 306) geandert worden ist,
Neufassung durch Art. 2 der Verordnung vom 09. Juli 2021 (BGBI. | S. 2598, S. 2716)

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL (2024): DWA-A 138 -1 — Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1: Planung, Bau, Betrieb

EPPEL-HOTZ, A. (2019): Pflanzen fir Versickerung und Retention. Veitsh6chheimer Berichte 186, 73-85.

EUROPEAN COMMISSION (2015): Auswahlen, gestalten und umsetzen von naturlichen WasserrickhaltemaRnahmen
in Europa — Einblick in die vielfaltigen Vorteile naturnaher Lésungen.

GRWV — GRUNDWASSERVERORDNUNG (2010): Verordnung zum Schutz des Grundwassers vom 09. November 2010
(BGBI. | S. 1513), zuletzt geandert durch Art. 1 der Verordnung vom 12. Oktober 2022 (BGBI. | S. 1802)

KURAS — KONZEPTE FUR URBANE REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG UND ABWASSERSYSTEME (2016):
Zukunftsorientiere Anpassung der urbanen Abwasserstruktur — EinzelmaRnahmen.

LANUV NRW — LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NORDRHEIN-WESTFALEN (2022): Anlagen
zur naturnahen Regenwasserbewirtschaftung Planung, Bau und Betrieb von belebten, oberirdischen Anlagen.
LANUV-Arbeitsblatt 52. Recklinghausen.

LFU BY - BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT (2024): Multifunktionale Versickerungsmulden -
Handlungsempfehlungen zu Planung, Bau und Betrieb. Augsburg.

MKULNV NRW — MINISTERIUM FUR KLIMASCHUTZ, UMWELT, LANDWIRTSCHAFT, NATUR- UND VERBRAUCHERSCHUTZ
NRW (2014): Niederschlagsentwasserung von Verkehrsflachen. Dusseldorf
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Flachenentsiegelung

Kurzbeschreibung und Ziele

Im urbanen Raum ist der Anteil versiegelter Flachen haufig sehr gro3. Unter einer Vollentsiegelung
versteht man die vollstandige Beseitigung versiegelter Sperr- und Deckschichten sowie sonstiger
Fremdmaterialen mit einem anschlieRenden Neuaufbau standorttypischer Béden. Fir die vollstandige
Entsiegelung von Flachen misste die Flachennutzung vielfach aufgegeben werden, dies ist in den
seltensten Fallen moglich. Eine andere Moglichkeit der Flachenentsiegelung besteht in der
Teilentsiegelung, bei der ein Austausch des Belags vorgenommen und/oder Teilflachen entsiegelt
werden. So bleibt der funktionelle Nutzen der betreffenden Flachen erhalten, wahrend gleichzeitig die
positiven Effekte einer Versickerung zum Tragen kommen. Versiegelte Flachen kénnen ersetzt werden
durch Rasengittersteine, Schotter oder spezielle Betonpflasterbauweisen (besonders bei
Verkehrsflachen).

Die Vollentsiegelung von Flachen dient der Wiederherstellung der natirlichen Bodenfunktion. Dies ist
bei einer Teilentsiegelung von Flachen nicht der Fall, dennoch sind Wirkungen wie die starkere Retention
von Niederschlagsabflissen sowie die Verringerung des Direktabflusses zugunsten der
Evapotranspiration, des Bodenwassergehalts und der Grundwasserneubildung mdoglich. Die
Wirkintensitat ist dabei insbesondere von der GroRe der entsiegelten Flachen in Relation zum
betrachteten Gebiet und der Versickerungseignung des Bodens abhangig. Des Weiteren bieten
grol3flachige Entsieglungsmalnahmen die Mdglichkeit Warmeinseln in Stadten zu reduzieren, da sie
sich weniger stark aufheizen und durch Evapotranspiration zur Abkihlung beitragen.
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Flachenentsiegelung

Beispielabbildungen ‘

Teilentsiegelung durch Rasengittersteine (Slujismans N., CC BY-SA
2.0).

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Die Entsiegelung oder Renaturierung von ,nicht mehr genutzten versiegelten Flachen® ist u. a. in
§ 1 Abs. 3 des BNatschG festgesetzt.

= FUr versiegelte Flachen, die weiterhin genutzt werden missen oder sollen, kénnen finanzielle
Anreize geschaffen werden: Ein Anreiz fur die Entsiegelung von Flachen schafft z. B. eine
gesplittete Abwassergebuhr.

= Prufung der zu entsiegelnden Flachen auf stoffliche Bodenbelastungen und der Lage im Bereich
einer Schadstofffahne im Grundwasser, da zukuinftig versickerndes Niederschlagswasser diese
sowie mdglich Sanierungsmaflnahmen Beeinflussen kann. Grundsatzlich ist bei
altlastenverdachtigen Flachen von einem erheblichen Mehraufwand auszugehen.

o In Abhangigkeit der aktuellen Bodennutzung ergibt sich i. d. R ein unterschiedliches
Schadstoffemissionspotenzial. Bei Burgersteigen, FulRgangerzonen, Innenhofe sowie
gering frequentierte Parkplatze ist von einem sehr geringen bis geringen Potenzial
auszugehen wahrend fur Flachen, die mittel bis stark durch stehenden Verkehr
frequentiert werden oder eine geringe Nutzung durch flieRenden Verkehr aufweisen
(z. B. Anliegerstraf3en) von einem mittleren Schadstoffpotenzial ausgegangen werden
kann. Bei Flachen in Industrie- Gewerbegebieten sowie stark frequentierten
Verkehrsflachen ist von einer hohen bis sehr hohen Schadstoffpotenzial auszugehen.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Bei Nutzungsaufgabe der Flache ist in erster Linie immer eine Vollentsiegelung der Flachen
anzustreben, da dann neben den wasserwirtschaftlichen Aspekten auch die natlrliche
Bodenfunktion als Synergieeffekt wieder hergestellt werden kann. Ist die vollstandige Aufgabe
der Flachennutzung nicht moglich, ist unter Einbeziehung technischer, 6kologischer,
okonomischer und auch politischer Faktoren eine Teilentsiegelung in verschiedenen
Abstufungen maglich.
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Flachenentsiegelung

= Bei der Entsiegelung von Flachen ist sicherzustellen, dass bei einer direkten Versickerung in den
Untergrund keine Gefahrdung des Grundwassers durch stoffliche Belastungen im Boden oder
von zuflieRenden Niederschlagswasser von belasteten Flachen erfolgt.

= Fir die vollstandige Entsiegelung einer Flache ist keine Abflussbemessung erforderlich, sofern
keine zusatzlichen Abfliisse von angrenzenden Flachen aufgeleitet werden. In diesem Fall kann
das Niederschlagswasser vollstandig infiltrieren, verdunsten oder oberflachennah versickern,
ohne dass ein geregelter Abfluss entsteht. Es ist jedoch sicherzustellen, dass die entsiegelte
Flache dauerhaft durchlassig, stabil und aufnahmewirksam bleibt, damit ihre hydrologische
Funktion erhalten bleibt.

= Die Verwendung von versickerungsfahigem Pflaster kann eine Reduzierung der
Flachenversiegelung bewirken, ohne dass es Einschrankungen bei den funktionalen und
gestalterischen Ansprichen von Verkehrsflachen gibt.

= Bei der richtigen Auswahl des Bodenbelags, kann Niederschlagswasser durch die
Oberbaukonstruktion hindurch versickern und gleichzeitig wird die im Niederschlagsabfluss
enthaltene Schmutzfracht durch Filtration, Sorption und lonenaustausch zurlickgehalten. Dies
bietet Vorteile fir den Boden- und Grundwasserschutz.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

DURING, I., RICHARD, J. & D. ULONSKA (2018): Wirkung von MaRnahmen zur Umweltentlastung — Betonpflaster-
bauweisen. Bonn.

FERBER, U., ECKERT K., FISCHER C. & B. SIEMER (2021): Bodenfunktionen in der Schwammstadt. Landesamt fur
Umwelt Landwirtschaft und Geologie. Dresden.

GRANTZ, S. F., WAGNER, P. D., KIESEL, J., & N. FOHRER (2025): Modeling hydrologic impacts of land use and land
cover-based climate adaptation measures under drought conditions, Hydrol. Earth Syst. Sci.

ILLGEN, M. (2009): Das Versickerungsverhalten durchlassig befestigter Siedlungsflachen und seine
urbanhydrologische Quantifizierung. Dissertation. Technische Universitat Kaiserslautern.

JOHNSCHER, L. (2016): Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung, Auswirkungen auf den urbanen Wasser-
haushalt. Masterarbeit. Technische Universitat Graz.

KIRCHNER, A. & R. STADTMANN (2025): Entsiegelung in der Klimaanpassung — Leitfaden Teil A: Hintergriinde,
Vorgehensweisen, bodenschutzfachliche Hinweise. Hannover.

MULLER, R. A., VAN AFFERDEN, M., KHURELBAATAR, G., UEBERHAM, M., REESE, M., FISCHER, H., GEYLER, S.,
HOFMANN, E., WUSTNECK, T., ZIEGENBEIN, T., SAHLBACH, T., WINKLER, U., BERBIG, J., MOHR, M. & STEFAN, M.
(2023): Wege zum abflussfreien Stadtquartier - Potentiale, Wirkungen und Rechtsrahmen des ortsnahen
Schmutz- und Regenwassermanagements. Dessau-Rollau.

SIEKER, H. (2023): Entsiegelung. Abgerufen am 17.11.2023. https://www.sieker.de/fachinformationen/article/ent-
siegelung-472.html

VOLK, R., NABER, E., LUTZKENDORF, T., BOHNKE, D., MORMANN, K., SCHULTMANN, F. & S. NORRA (2021): Identi-
fikation und Bewertung von Entsiegelungspotenzialen als Beitrag zur nachhaltigen Quartiersentwicklung:
Zwischenergebnisse aus NaMaRes. IOR Schriften (79). S.209-219. Rhombos Verlag. Berlin.

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium é
& N furBild
I uL:1rd Il:orl;rc\ﬁung wa ‘ KLIMAWERK 3/3

s WASSER:LANDSCHAFT
Wasser- ereignisse


https://www.sieker.de/fachinformationen/article/entsiegelung-472.html
https://www.sieker.de/fachinformationen/article/entsiegelung-472.html

Acker zu Griinland

Kurzbeschreibung und Ziele

Ackerflache weisen aufgrund einer hoheren Bodenverdichtung und einer haufig nicht durchgangig
vorhandenen Bodenbedeckung einen hdheren Oberflachenabfluss auf als Grinland. Speziell bei
Reiehkulturen und geschlossenen Bestdanden erhoht sich das Risiko eines starken
Oberflachenabflusses, wie z.B. Mais, Sonnenblumen, Zuckerriben.

Durch die Umwandlung von Acker zu Grinland kann der Oberflachenabfluss reduziert werden. Mit der
dauerhaften Begrlinung wird eine permanent hohe Bodenbedeckung, eine gute Stabilisierung des
Oberbodens durch das Wurzelwerk und eine gute Bodenporositat etwa durch Regenwurmer erreicht.
Dadurch wird ein glnstiges und infiltrationsférderndes Bodenporensystem erzielt, das sehr guten Schutz
vor Abfluss von Wasser und Boden bewirkt. Beregnungsversuche mit 85 I/m2 in einer Stunde ergaben
einen Bodenruckhalt von nahezu 100 % und eine Reduktion des Wasserabflusses um gut 20 %
gegenliber einem Sonnenblumenfeld.

Zusatzlich zur deutlichen Verbesserung der Aufnahme von Wasser, Ubernimmt Grunland im Vergleich
zum Acker eine Pufferfunktion gegenuber dem Eintrag von Nahrstoffen ins Grund- und
Oberflachenwasser.
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Acker zu Griinland

Beispielabbildungen

Extensives Griinland, Beweidung (Planungsbiiro Koenzen) Extensives Griinland, Mahd (Getuem, CC BY-SA 4.0)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum

Fir eine vorausschauende und naturgemal3e Ausrichtung dieser Mallnahme ist Folgendes zu beachten:
= Die Umwandlung von Acker sollte moglichst in extensives Grinland erfolgen.

= Fur die Auswahl der effektivsten Nutzung sollten diverse Parameter wie z. B. Boden und
Topografie beachtet werden.

= Die angepasste Bewirtschaftung sollte vertraglich festgelegt werden, um langfristige
Planungssicherheit sowohl fir den Landwirt, als auch fir den Hochwasserschutz zu bieten.

Hinweise fir die praktische Umsetzung

= Das Feld der Umsetzungsmdglichkeiten bei der Umwandlung von Acker zu Grinland ist weit. Es
gibt vielfaltige Férderprogramm und Mdglichkeiten. Es sollte eine gezielte MalRnahmenplanung
im Hinblick auf die potenziellen Flachen erfolgen und dabei die groRtmogliche Effektivitat verfolgt
werden.

= Fir eine wirkungsvolle Umwandlung von Acker in Grunland, sollten bestimmte Voraussetzung
bei der Anlage und Pflege der Flachen eingehalten werden (z. B. die Verwendung von
regionalem Saatgut, eine extensive Mahd oder Weidenutzung).

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BFN — BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — Mal3nahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues
Bad Deutschland® und MafRnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland“ zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020.

DELGADO, J. A., SASSENRATH, G. F. & T. MUELLER(HRSG.) (2017): Precision Conservation: Geospatial Techniques
for Agricultural and Natural Resources Conservation. Agronomy Monographs 59. Wiley-Verlag.

Deutsche Akademie Der Wissenschaften Leopoldina (2024): Klima — Wasserhaushalt — Biodiversitat: fir eine
integrierende Nutzung von Mooren und Auen. Halle (Saale).
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Acker zu Griinland

FIENER, P. & K. AUERSWALD (2017): Grassed Waterways. In: Precision Conservation: Geospatial Techniques for
Agricultural and Natural Resources Conservation.

JEDICKE, E. & H. WEIDT (2022): Landschaftspflege durch extensive Rinderbeweidung. Hinweise fur die Praxis —
Extensive Beweidung und Naturschutz. Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie Sachsen.
Dresden.

MONSCHEIN, M., SCHMALTZ, E., KREBS, G., ZENZ, G., HARRER, C. & V. GAMERITH (2022): Reduktion der pluvialen
Uberflutungsgefahr durch standortangepasste landwirtschaftliche Nutzung. Osterr Wasser- und Abfallw 74. S.
357-365

STROM, A. & S. HANNAPPEL (2020): Sensitivitdtsanalyse zum Einfluss landwirtschaftlicher Bewirtschaftungsformen
auf die Abflussbildung von Agrarflachen bei Sturzflutereignissen: Sensitivity analysis of cultivation practices
influencing runoff generation of agricultural land during flash flood events. Hydrologie und
Wasserbewirtschaftung 64(6). S. 6-25.

Seibert, S. P. & K. Auerswald (2020): Hochwasserminderung im landlichen Raum: ein Handbuch zur quantitativen
Planung. Springer Spektrum. Berlin.

WBW — FORTBILDUNGSGESELLSCHAFT FUR GEWASSERENTWICKLUNG MBH (2018): Land- und forstwirtschaftliche
MaRnahmen zur Starkung des Wasser- und Bodenriickhalts in Kommunen. Steckbriefe fir die Praxis,
Karlsruhe.
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Grinland zu Laubwald

Kurzbeschreibung und Ziele

Die Umwandlung von Grunland zu dichtem, kleinflachigem, stufig strukturiertem Wald wirkt sich
hydrologisch glnstig aus. Im Vergleich zu einer Grinlandwiese kann in einem Mischwald ein deutlich
groRerer Anteil des Niederschlags im Boden versickern. Durch eine kleinflachige Bewirtschaftung
entstehen zahlreiche Rander und Sdume. Dadurch gelangt Licht in die Bestdnde und auf den Boden,
ohne dass der Schlussgrad der Bestande und die Durchwurzelung des Bodens vermindert werden. Auch
bei geschlossenem Kronendach eines Kollektivs kann sich Bodenvegetation entwickeln, und es werden
infiltrationshemmende Streuauflagen abgebaut. Bodenbedeckung mit Bodenvegetation und Totholz ist
ein wesentlicher Faktor zur Verminderung des oberflachennahen Abflusses. Es resultieren ein héheres
Speicherpotenzial der Bdden und ein hdherer Wasserrickhalt durch Interzeption und
Evapotranspiration. Die unterschiedlich tiefe Durchwurzelung in Mischbestanden erhéht die
Wasserspeicherkapazitat der Boden. Eine Aufforstung von intensiv genutzten landwirtschaftlichen
Flachen vermindert zusatzlich den Nahrstoffeintrag in Grund- und Oberflachenwasser. Zudem entstehen
erhebliche Temperaturminderungseffekte, die sich positiv auf den Landschaftswasserhalt auswirken.
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Grinland zu Laubwald

Beispielabbildungen ‘

Aufforstung am Rande eines bereits bestehenden Waldes (Arkelin,

CCBY 4.0)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Gesetzliche Rahmenbedingungen sind bei der Umwandlung von Griinland in Laubwald zu
beachten (z. B. Erstaufforstungsgenehmigung bei Flachen < 2 ha).

= Eine Umwandlung von Grinland in Laubwald in Wasserschutzgebieten sollte nur erfolgen, wenn
der Boden aus der vorherigen landwirtschaftlichen Nutzung keine Gberschissigen
Nahrstoffvorrate enthalt.

= Bei einer Erstaufforstung sind die Auswirkungen auf angrenzende Flachen zu berlcksichtigen
(z. B. Barrierewirkung, Schattenwurf, Kaltluftabfluss).

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Hydrologisch gunstig sind Walder mit den folgenden Waldtextur- und Waldstrukturmerkmalen:

o Mehrschichtige Laubwalder mit einem kleinflachigen, stabilen und multifunktionalen
Baumarten- und Altersmosaik.

o Lockere bis geschlossene Waldbestande (Deckungsgrad etwa 60 bis 80 %).

o Walder aus standortsgerechten, an die Klima- und Bodenverhaltnisse angepassten
Baumarten.

= Die Bodenbearbeitung bei der Aufforstung ist auf ein Mindestmal} zu beschranken, um im Boden
gespeicherte Stickstoffreserven nicht zu mobilisieren.

= Die Waldbewirtschaftung der aufgeforsteten Bereiche sollte extensiv und naturnah erfolgen (z. B.
mit Erhalt von Altbdumen sowie stehendem und liegendem Totholz).

= Auf schwere und verdichtende Bearbeitungstechniken sollte verzichtet werden.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — MaRnahmenkatalog ,Biotopverbund
Blaues Bad Deutschland® und Maflinahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland®
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Grinland zu Laubwald

zum ,Fachkonzept Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band
Deutschland®. Stand: Mai 2020.

BUNDESMINISTERIUM FUR LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT, UMWELT UND WASSERWIRTSCHAFT (2009):
FloodRisk Il Vertiefung und Vernetzung zukunftsweisender Umsetzungsstrategien zum integrierten
Hochwassermanagement. Wien.

MARKART, G.; KOHL, B. & K. LEBINDER (2014): BfW — Praxisinformation Nr. 34: Hochwasser, Wirkungen
des Waldes und MalRnahmen in der Flache. Wien.

SACHSISCHE LANDESANSTALT FUR LANDWIRTSCHAFT (2007): Hochwasserschutz an der Mulde,
Schriftenreihe der Sachsischen Landesanstalt fur Landwirtschaft 35. Leipzig.

WBW — FORTBILDUNGSGESELLSCHAFT FUR GEWASSERENTWICKLUNG MBH (2018): Land- und
forstwirtschaftliche Malnahmen zur Starkung des Wasser- und Bodenriickhalts in Kommunen
Steckbriefe flr die Praxis. Karlsruhe.
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Kurzbeschreibung und Ziele

Der aktuelle Waldumbau dient vorrangig der Schaffung klimaresilienter Walder und verfolgt nicht das
primare Ziel eines verbesserten Wasserdargebots. Daraus ergeben sich jedoch ebenfalls positive
Effekte auf den Bodenwasserhaushalt und die Grundwasserneubildung. Laub- oder Mischwalder mit
standortgerechter Baumartenvielfalt bilden deutlich stabilere Okosysteme, die weniger anféllig fir
Schadlingsbefall oder Sturmkalamitaten sind, als Nadelwalder. Dadurch vermindert sich das Risiko von
Kahlschlagflachen und in diesen Bereichen entsprechend verstarkter Hochwasserentstehung durch den
dann fehlenden Rickhalt des Niederschlagswassers bei Starkregenereignissen.

Bei einer geeigneten Wahl von Baumbestanden kann der Umbau von Nadelforst zu Laubwald zu einer
Verringerung von Interzeption und Transpiration und somit zu einer Erhéhung der Versickerung fuhren.
Das kann z.B. dadurch geschehen, dass Baumarten wie Fichte oder Kiefer durch weniger
transpirierende Baumarten ersetzt werden. Zusatzlich kann die Bestandsdichte und damit auch die
Bodenbedeckung verringert werden, so dass die Sickerwasserraten sich erhéhen.

Der Umbau von Nadelwald zu Laubwald ist dort vorranging voranzutreiben, wo die vorhandenen
Nadelbaume nicht fir das Klima und die Bodenbedingungen des jeweiligen Standortes geeignet sind,
bzw. dort, wo Bestande durch klimatische Veranderungen gefahrdet sein kdénnen. Dazu zahlen
Standorte, auf denen Trockenstress die Anfalligkeit gegentiber Pathogenen oder Schaderregern erhéht
(z B. Borkenkéafer) oder die allgemeinen Wachstumsbedingungen in Zukunft nicht mehr gegeben sind.
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Beispielabbildungen ‘

Aufforstung am Rande eines bereits bestehenden Waldes (Arkelin,

CCBY 4.0)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Die Wahl der Baumarten sowie die Bewirtschaftungsform haben einen entscheidenden Einfluss
darauf, wie sich das Wasserdargebot durch einen Waldumbau verandert. Es ist nicht pauschal
maoglich, eine Bewertung von Naturverjiingung und Aufforstung im Hinblick auf die
Wasserverfugbarkeit bzw. das Retentionsvermdgen vorzunehmen. Dazu mussen die
spezifischen ortlichen Gegebenheiten Berlcksichtigung finden.

= Der groflte Teil der Wertschdpfung in der Forstwirtschaft wird durch Nadelholzer generiert. Fir
Laubholz gibt es weniger zahlreiche Einsatzmdéglichkeiten. Daher misste ein finanzieller
Ausgleich fur den Anbau von forstwirtschaftlich weniger rentablen Baumarten durch Jene
erfolgen, die durch den Umbau beglinstigt werden. Die Abgeltung von ékosystemaren
Dienstleistungen von Waldflachen zugunsten der Wasserwirtschaft (zur Férderung des
Allgemeinguts Wasser) ist allerdings noch nicht durch entsprechende gesetzliche Regelungen
verankert.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Hydrologisch gunstig sind Walder mit den folgenden Waldtextur- und Waldstrukturmerkmalen:

o Mehrschichtige Laubwalder mit einem kleinflachigen, stabilen und multifunktionalen
Baumarten- und Altersmosaik.

o Lockere bis geschlossene Waldbestande (Deckungsgrad etwa 60 bis 80 %).

o Walder aus standortsgerechten, an die Klima- und Bodenverhaltnisse angepassten
Baumarten.

= Die Bodenbearbeitung bei der Aufforstung ist auf ein Mindestmal} zu beschranken (ansonsten
Gefahr der Mobilisierung von im Grunland enthaltenen Stickstoffvorraten).

= Die Waldbewirtschaftung der umgewandelten Bereiche sollte extensiv und naturnah erfolgen
(z. B. mit Erhalt von Altbdumen sowie stehendem und liegendem Totholz).
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= Auf schwere und verdichtende Bearbeitungstechniken sollte verzichtet werden.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — MaRnahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues Bad
Deutschland“ und MaRnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland“ zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020.

MARKART, G., KOHL, B. KLEBINDER, K. (2014): BfW — Praxisinformation Nr. 34: Hochwasser, Wirkungen des Waldes
und Mafllnahmen in der Flache. Wien.

LAWA — LANDER ARBEITSGEMEINSCHAF WASSER (2022): Umgang mit Zielkonflikien bei der Anpassung der
Wasserwirtschaft an den Klimawandel. Berlin.

WBW — FORTBILDUNGSGESELLSCHAFT FUR GEWASSERENTWICKLUNG MBH (2018): Land- und forstwirtschaftliche
MaRnahmen zur Starkung des Wasser- und Bodenriickhalts in Kommunen Steckbriefe fiir die Praxis. Karlsruhe.
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Zwischenfruchtanbau

Kurzbeschreibung und Ziele

Zwischenfruchte sind schnellwichsige Feldkulturen, die zwischen der Ernte einer Hauptfrucht und der
Folgefrucht im Herbst/Winter angebaut werden. Die Aussaat findet als Herbst-, Unter- oder Blanksaat
statt. Sie dienen als Ackerfutter, Griindlingung, Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit sowie dem Boden-
und Gewasserschutz.

Mit einer gednderten Fruchtfolge kann man den Oberflachenabfluss positiv beeinflussen und gleichzeitig
die 6konomischen Schaden im Hochwasserfall verringern.

Durch einen Zwischenfruchtanbau wird z. B. Stickstoff-'Humussammlung, den Verbrauch von
Uberschiissigem Niederschlagswasser, die biologische Bodenlockerung, die
Beikraut/Schadlingsbekédmpfung sowie die Erosions-/ Abflussminderung geférdert. Das Mulchmaterial
ist zudem Nahrung fir Regenwlrmer, die infiltrationsfordernde Roéhren schaffen. So flossen bei
Beregnungsversuchen auf Lossbdden von Zuckerriben und Kartoffelfeldern bei dichtem gegenuber
fehlendem Zwischenfruchtmulch im Durchschnitt rund 85 % weniger Bodenpartikel und 65 % weniger
Wasser ab. Aufwuchs und Standort beeinflussen jedoch das Ergebnis.

Der Zwischenfruchtanbau geht haufig mit einer Form der Direktsaat (Mulchdirektsaat) einher.
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Zwischenfruchtanbau

Beispielabbildungen ‘

Zwischenfruchtanbau von Phacelia tanacetifolia (S. Barrow, CC BY-

SA 2.0)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Fruchtfolgen und Zwischenfruchtanbau missen aufeinander abgestimmt werden.

= Auswahl der Form des Zwischenfruchtanbaus je nach Zielstellung (z. B. Zwischenfruchtanbau
u. a. zur Futternutzung)

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

In der praktischen Umsetzung ist auf die richtige Pflanzen-/Gemengewahl zu achten (abhangig
z. B. von der verfligbaren Wachstumszeit)

Aussaaten ab Mitte September kénnen zu lickigen Bestanden fuhren.

Bei schnellwachsenden Kulturen wie z. B. Olrettich, Raps und Senf ist in der Regel keine
Unkrautbekampfung notwendig.

Bei Zwischenfriichten mit langsamerer Jugendentwicklung kann in Ausnahmefallen eine
Spritzung, vor allem bei unginstigen Standort- und Witterungslagen erforderlich werden.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BMLFUW — BUNDESMINISTERIUM FUR LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT, UMWELT UND WASSERWIRTSCHAFT (2009):
FloodRisk Il Vertiefung und Vernetzung zukunftsweisender Umsetzungsstrategien zum integrierten
Hochwassermanagement. Wien.

WAGNER, K.; JANETSCHKE, H.; NEUWIRTH, J.: (2009): Landwirtschaft und Hochwasser — Wechselwirkungen zwischen
Landnutzung und Wasserriickhalt. Jahrbuch der Osterreichischen Gesellschaft fir Agrarékonomie 18(3). S
137-146.

WBW — FORTBILDUNGSGESELLSCHAFT FUR GEWASSERENTWICKLUNG MBH (2018): Land- und forstwirtschaftliche
MaRnahmen zur Starkung des Wasser- und Bodenruckhalts in Kommunen Steckbriefe fiir die Praxis. Karlsruhe.
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Anlage von Ackerrandstreifen

Kurzbeschreibung und Ziele

Ackerrandstreifen oder auch Grunstreifen sind dauerhaft begrunte Streifen von 3 bis ca. 12 m Metern
Breite entlang von Ackern in der freien Landschaft oder unmittelbar entlang von Gewéassern. Sie kénnen
als mehrjahriges Grinland angesat und erganzend mit Strduchern oder Baumen bepflanzt werden. Um
langfristige Wirkungen zu erzielen sollten sie dauerhaft bestand haben. Anders als Uferstreifen, die
nutzungsfrei sind, unterliegen Ackerrandstreifen einer extensiven Nutzung und Pflege.

Ackerrandstreifen sind in der Lage durch die ganzjahrige Begriinung die natirliche Wasseraufnahme
des Bodens zu erhohen und den Oberflachenabfluss zu verringern. Zusammen mit dem
Oberflachenabfluss wird auch Sediment zuriickgehalten.

Beregnungsversuche mit 70 I/m? zeigten in einem 12 m breiten Randstreifen einen weitestgehenden
Ruckhalt des auf der oberhalb liegenden Flache erodierten Oberbodens. Gleichzeitig versickerte Uber
20 % des zuflieRenden Wassers in den Randstreifen. Wesentlichen Anteil daran hat die nahezu doppelte
Anzahl von groben Bioporen (z. B. Regenwurmréhren) im Boden unter den Randstreifen. Mit dem
Ruckhalt von Sediment und Oberflachenabfluss wird in Ackerrandstreifen entlang von Gewassern der
Nahrstoffeintrag minimiert.

Neben den beschriebenen Wirkungen dienen Ackerrandstreifen dem Schutz von Ackerwildkrautarten
und gefahrdeten Tierarten (z. B. Feldhamster, Feldhase, Grauammer, Knoblauchkréte oder Rebhuhn).
Die streifenformige Anlage fordert die Vernetzung von Biotopen.

o)

0

o) = = o

° 2 [ @ © =
c c = - = T © 2 € c o
2% |28 52 | & 52 | od
2 g 48 |22%| 38 | & s5 | 8 22
O = 0 a @ =2 = Z T @ S 2 % > 2 2
O © N — Q e— ¢ © — T 4 o O
o o n o C = 8 O = [E o] ho)
o X > c 2 2 2 h 38| 5§55 "R c o X o @ E
> > [&) ~ o= PO b (0] ~ @©
= 2 o 7 2 o O = EE|I RS o O N o = 5 L 5
I €S c B n = QO O s Q o c = c c o X
38 2 0 ®© o F n 0 — Em E E o 5 o 3 > T
O B © S c S S8 2 EO o 8 £ o E £ =
sg |28 2 5o 225 S | 55 | e~ | 8¢e | &8

£ = 8 c T ®©
£ c £t 9 = 3 2235 o = 7] L 3 o E = =
o O c O .2 o = S 5 & ° (© s & ) £ o o Q9
o O O Q =2 =2 Q9 R = o ¢ Oy o O © ©
T T > O N Z < OOuw| m©P s = z & T T T

+ (+) o o o} o + ++ 0

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium é
4R fur Bild
| WAL D kiwen y

s WASSER:LANDSCHAFT
Wasser- ereignisse



Anlage von Ackerrandstreifen

Beispielabbildungen ‘

Ackerrandstreifen als Abgrenzung zu Weg und Gewésser(© PBK)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Zur Anlage von Ackerrandstreifen sind keine speziellen Rahmenbedingungen zu beachten.
Besonders ertragsschwache oder unglnstig gelegene Flachen eignen sich aus
landwirtschaftlicher Sicht fir die Anlage von Ackerrandstreifen.

= Ackerrandstreifen sind Uber den Vertragsnaturschutz, als Agrarumweltma3nahme (Ufer- und
Erosionsschutzstreifen) oder im Rahmen der Oko-Regelung (Blihstreifen) forderfahig.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Fur die Herstellungs- und Fertigstellungspflege bei Pflanzarbeiten sind die einschlagigen
fachlichen Vorgaben zu berucksichtigen.

= Die Ackerrandstreifen sollten eine Breite von mindestens 3 bis 12 m haben.

= In Gebieten, die einen hohen Anteil an der Abflussbildung haben ist die Anlage in
abflusskritischen Gelandepositionen anzustreben. Dazu kénnen in Einzelfallen
Modellrechnungen oder GIS-gestitzte FlieRwegeanalysen unterstitzend herangezogen werden.
Die optimierte Lage sollte letztendlich zwischen Landwirten und Experten abgestimmt werden.

= Das Verwenden von regionalen Saatgutmischungen fordert eine nachhaltige
Bestandsentwicklung hinsichtlich Boden- und Gewasserschutz, Naturschutz und
Landschaftsbild.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2020): Hintergrunddokument — MaRnahmenkatalog ,Biotopverbund Blaues Band
Deutschland“ und MaRnahmensteckbriefe ,Biotopverbund Blaues Band Deutschland“ zum ,Fachkonzept
Biotopverbund Gewasser und Auen® im Bundesprogramm ,Blaues Band Deutschland®. Stand: Mai 2020.

DWA — Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (2012): DWA-M 910 — Berticksichtigung
der Bodenerosion bei der MaRnahmenplanung nach EG-Wasserrahmenrichtlinie. Auf Aktualitat gepruft 2018.
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Anlage von Ackerrandstreifen

WBW — FORTBILDUNGSGESELLSCHAFT FUR GEWASSERENTWICKLUNG MBH (2018): Land- und
forstwirtschaftliche Maflnahmen zur Starkung des Wasser- und Bodenrlickhalts in Kommunen
Steckbriefe flr die Praxis, Karlsruhe.
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Direktsaat

Kurzbeschreibung und Ziele

Bei der Direktsaat wird auf samtlich Bodenbearbeitungsgange verzichtet und die Saat erfolgt direkt nach
der Ernte oder auf das unbearbeitete Brachland. Je nach Art des Verfahrens werden Pflanzenreste der
Vorkultur auf dem Acker belassen, so dass eine Mulchschicht entsteht, die Bodenerosion reduziert. Das
Direktsaatverfahren belasst den Boden in seiner urspringlichen Struktur und verbessert damit die
Infiltration verglichen mit konventioneller Bodenbearbeitung. In Abhangigkeit von der Bodenart kann die
Direktsaat Bodenverschlammung verhindern (besonders schluffreiche und tonarme Bdden neigen zu
Verschlammung). Der Oberflachenabfluss wird abgebremst und besser versickert. Die Boden bei der
Direktsaat weisen ein héheres Wasserspeichervermoégen, eine veranderte Porencharakteristik sowie
eine hohen Anteil an Mittelporen auf.
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Direktsaat

Beispielabbildungen

4

< 4 o v > P s
Direktsaat von Ackerbohnen (V. Prasuhn, CC BY-SA 3.0)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum

= |In Abhangigkeit von der Bodenart sollte das passende Verfahren der Direktsaat ausgewahlt und
umgesetzt werden.

= Die Umstellung von konventioneller Bodenbearbeitung auf eine funktionsfahige und effektive
Direktsaat kann einige Jahre beanspruchen, verschiedene Zwischenstufen sind dabei mdglich
(z. B. konservierende Bodenbearbeitung).

= Kosten kdnnen sich in der Umstellungsphase (zwei bis funf Jahre), z. B. aufgrund der
Neuanschaffung von bendtigten Maschinen, erhéhen. Danach ist eine Kostenreduzierung
moglich.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Eine moglichst starke Reduzierung der Bearbeitungsintensitat ist anzustreben.

= |n der Praxis wurden die besten Effekte auf schluffreichen und tonarmen sowie humusarmen
Boden mit einer Mulchsaat erzielt.

Quellen und weiterfiihrende Literatur

DWA (2015): Wasserriickhalt in der Flache durch MaRnahmen in der Landwirtschaft — Bewertung und Folgerungen
fur die Praxis. Hennef.

SACHSISCHE LANDESANSTALT FUR LANDWIRTSCHAFT (2007): Hochwasserschutz an der Mulde, Schriftenreihe der
Sachsischen Landesanstalt fur Landwirtschaft, Heft 35/2007. Leipzig.

WBW — FORTBILDUNGSGESELLSCHAFT FUR GEWASSERENTWICKLUNG MBH (2018): Land- und forstwirtschaftliche
MaRnahmen zur Starkung des Wasser- und Bodenruckhalts in Kommunen Steckbriefe fiir die Praxis. Karlsruhe.
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Anlage von Geholzstreifen auf landwirtschaftlich Flachen

Kurzbeschreibung und Ziele

Durch die Anlage von streifenférmigen Gehdlzbestdnden auf intensiv landwirtschaftlich genutzten
Flachen konnen lokal Bereiche hoher Infiltrationskapazitat geschaffen werden. Die Infiltrationsrate auf
Weideflachen mit jungen Baumen kann bis zu 60-mal hoher ausfallen, als auf angrenzenden Flachen
ohne Baume. So wird der Abfluss gebremst und die Erosion verringert. Gleichzeitig kann der Sediment-
und Nahrstoffeintrag in die Oberflachengewasser reduziert werden und Oberflachenabfluss schadlos
aus der Flache ab- und, entlang angelegter Flielwege in ein Gewasser, zugeleitet werden. Langfristig
kann durch die Anpflanzung von Geholzen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen Kohlenstoff
gespeichert werden.

Neben dem Effekt der Erhdéhung der Wasserinfiltration und des  verbesserten
Wasserspeichervermdgens durch Humusbildung. Dieses Wasser wird Uber Evaporation an den Blattern
verdunstet, was einen kiihlenden Effekt auf das Mikroklima hat. Zudem bewirkt der Schattenwurf bei
den zunehmend langer anhaltenden Trockenperioden eine verminderte Austrocknung auf den
Nutzflachen und die Verdunstung wird durch geringere Windgeschwindigkeiten reduziert.

Als Synergieeffekt erhéhen Geholzstreifen in der Agrarlandschaft die Struktur- und Artenvielfalt und
schaffen neue Lebensraume und/oder tragen zur Biotopvernetzung bei.
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Anlage von Geholzstreifen auf landwirtschaftlich Flachen

Beispielabbildungen

Gehdblzstreifen zur Abgrenzung von Schldgen (© PBK)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Eine Identifikation von Hotspots der Abflussentstehung sollte im Vorfeld der Anlage von
Geholzstreifen erfolgen, so dass die Anlage von Geholzstreifen einen besonders hohen Effekt
auf den Oberflachenabfluss hat. Es sollen standortgerechte und 6kologisch stabile, moglichst
wurzelintensive und/oder stockausschlagfahige Baumarten gewahlt werden. Bewahrt sind z. B.
reihenweise Pflanzungen von Erlen mit truppweiser Einbringung von Linde und Esche oder
Ahorn sowie Reihenverbande von Linde/Hainbuche mit Eichentrupps.

Hinweise fir die praktische Umsetzung

= Weiterhin gilt, dass die Wirkung der Abflussminderung bei einer kurzen Fliel3strecke nicht grof3
sein kann, weil die Zeit, die der Oberflachenabfluss fiir das DurchflieRen des Geholzstreifens
braucht, kurz ist und weil die Menge an Wasser, die angeliefert wird, unter Umstéanden hoch sein
kann. Dennoch zeigen Versuche, dass die Wirkung von Geholzstreifen auf die Abflussminderung
in der Summe aller kleinen und grof3en Niederschlagsereignisse nicht unerheblich ist. So
konnten Geholzstreifen, die 10 % der gesamten Hanglange einnahmen (bei Hanglangen von
300 m also 30 m breite Streifen), die Abflussmenge etwa um 40 % vermindern.

= Der Abstand der Gehdlzstreifen sollte auf die Breite der genutzten landwirtschaftlichen
Maschinen angepasst werden.

= Im Rahmen der Oko-Regelungen (Nr. 3) innerhalb der GAP 2023 ist eine Férderung fiir
bestehende Gehdlzstreifen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen mdglich. Die Anforderungen
fur die Anerkennung einer Agroforstflache sind mindestens zwei Geholzstreifen, welche
héchstens 40% der Flache einnehmen. Zusatzlich dirfen die gepflanzten Arten nicht auf der
Negativliste stehen. Fur die Anerkennung muss auf3erdem ein Nutzungskonzept fur die Gehdlze
vorgelegt werden. Um die Férderung um Rahmen der Oko-Regelungen zu erhalten missen
weitere Anforderungen erflllt werden.
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Anlage von Geholzstreifen auf landwirtschaftlich Flachen

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BOHM, C. (2024): Themenblatt Nr.3: Agroforstsysteme in der GAP ab 2023 — ein Uberblick. Deutscher
Fachverband fur Agroforstwirtschaft (DeFAF). Cottbus.

DVL- DEUTSCHER VERBAND FUR LANDSCHAFTSPFLEGE (2021): Verbesserung des natlrlichen Wasserriickhaltes in
der Agrarlandschaft, Nr. 29 der DVL-Schriftenreihe ,Landschaft als Lebensraum®. Ansbach.

HUBNER, R. & GUENZEL, J. (2021): Agroforstwirtschaft — Die Kunst, Bdume und Landwirtschaft zu verbinden.
Deutscher Fachverband fiir Agroforstwirtschaft (DeFAF). Cottbus.

SEIBERT, S.; AUERSWALD , K. (2020): Hochwasserminderung im landlichen Raum. Springer Spektrum: Minchen.

SCHULZ, V., SHARAF, H., WEISENBURGER, S., MORHART, C., KONOLD, W., STOLZENBURG, K., SPIECKER, H. & NAHM,
M. (2020): Agroforst-Systeme zur Wertholzerzeugung Tipps fur die Anlage und Bewirtschaftung von Agroforst-
Systemen, sowie Betrachtung 6kologischer, 6konomischer, landschaftsgestalterischer und rechtlicher Aspekte.
Freiburg/Karlsruhe.

UDAWATTA, R. P. & GANTZER, C. J. (2022): Soil and water ecosystem services of agroforestry. Journal of Soil and
Water Conservation 77(1). S. 5-11

WBW — FORTBILDUNGSGESELLSCHAFT FUR GEWASSERENTWICKLUNG MBH (2018): Land- und forstwirtschaftliche
MaRnahmen zur Starkung des Wasser- und Bodenruckhalts in Kommunen Steckbriefe fir die Praxis. Karlsruhe.
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Kurzbeschreibung und Ziele

Intensiv landwirtschaftlich genutzten Flachen in Uberflutungsgepragten oder wiedervernassten Auen,
Uber entwasserten Moorbdéden sowie in abflussrelevanten Hanglagen sollten unter Beachtung der
Rahmenbedingungen — sukzessive extensiviert werden. Durch den dichteren Bewuchs sowie die
Vermeidung von Trittschdden und die geringere Verdichtung des Bodens durch Uberbeanspruchung der
Flachen, wird die Infiltrationskapazitat des Bodens erhéht und Oberflachenabfluss verringert.

Als Folge davon verringern sich auch die diffuse Eintrdge von Schad- und N&hrstoffen sowie von
Feinsediment. Weiterhin wird die Biotopvielfalt sowie naturnahe Lebensgemeinschaften geférdert.
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Beispielabbildungen ‘

CCBY 4.0)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Die Extensivierung der Nutzung ist maf3geblich von der Verfligbarkeit geeigneter Flachen
abhangig.

o Falls Auenflachen nicht bereitgestellt werden kénnen, sind im Zuge der Extensivierung
Kooperationen oder Bewirtschaftungsvereinbarungen mit Nutzern anzustreben.

o Extensivierungsprogramme fur die Landwirtschaft kbnnen mit dem Gewasserschutz
kombiniert werden.

o Weitere Moglichkeiten stellen die Lenkung von Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen in
die Gewasserentwicklung oder die Flachenbereitstellung in Flurbereinigungsverfahren
dar.

= Die Extensivierung kann an Gewassern als langfristiges Ziel festgelegt werden und
stufen- /abschnittsweise umgesetzt werden.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Je nach Ausgangssituation muss zunachst eine Aushagerung des Standortes erfolgen.

= Durch die Heuansaat oder das Heudrusch-Verfahren kann die Etablierung typischer Arten
beschleunigt werden. Geeignete Spenderflachen fir die Entwicklung von Grinlandflachen
kénnen i. d. R. Spenderflachenkatastern der Bundeslander entnommen werden.

= Wird eine extensive Weidenutzung angestrebt, so bietet sich bei entsprechender Flachengréle
auch eine ganzjahrige Gro3koppelbeweidung an, welche eine halboffene Weidelandschaft
entstehen lasst.

o FlachengréRe und Besatzstarke mussen in einem angemessenen Verhaltnis
zueinander stehen. Neben der FlachengrofRe ist diese zusatzlich stark von der Art der
Nutztierrasse, der Ertragsfahigkeit des Standorts, des Beweidungszeitraums
(ganzjahrig od. nur teilweise) und der Jahreszeit abhangig. In den meisten Fallen sollten
Besatzstarken von 0,6 GVE/ha (GVE — Groldvieheinheit, entspricht z. B. einer Kuh oder
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zehn Schafen) mdglich sein. Im Herbst und Winter fallt diese geringer aus oder es muss
zugefittert werden.

o Eine ganzjahrige Beweidung wirkt sich weniger auf die Uferstruktur eines angrenzenden
Gewassers aus. Die Tiere bilden feste Gewohnheiten aus und nutzen nur bestimmte
Stellen zum Trinken und Baden, wohingegen die ibrigen Uferabschnitte unberihrt
bleiben, sofern dort nicht attraktive Futterpflanzen zu finden sind. Bei der Ublichen
Saisonbeweidung entwickeln sich diese gewasserschonenden Gewohnheiten weniger
gut.

= Bei extensiver Beweidung in Uferbereichen von Flieligewassern ist darauf zu achten, die Lange
des zur Verfligung stehenden Gewasserabschnitts flr die Viehdichte ausreichend ist, um eine zu
starke Erosion und Beeintrachtigung der Vegetation zu vermeiden. Im Einzelfall ist zu
entscheiden, ob eine Auszdunung des Gewassers mit Ausnahme von Trankstellen notwendig
ist. Bei eingetieften und schmalen FlieRgewassern oder Entwasserungsgraben ist zu beachten,
dass diese zur Falle flr Weidetiere werden kdonnen.

= Der Einsatz von Geraten isti. d. R. nicht notwendig, es sei denn, es mussen Flachen entsiegelt
oder Zaune entfernt bzw. umgesetzt werden.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BOssHARD, A. (2000): Blumenreiche Heuwiesen aus Ackerland und Intensiv-Wiesen. Eine Anleitung zur
Renaturierung in der landwirtschaftlichen Praxis. Naturschutz und Landschaftsplanung 32 (6): 161-171.

DEUTSCHE AKADEMIE DER NATURFORSCHUNG (2024): Klima — Wasserhaushalt — Biodiversitat: fir eine integrierende
Nutzung von Mooren und Auen. Halle (Saale).

DIETL, W., LEHMANN, J. & A. BOSSHARD (2000): Anlage von blumenreichen Heuwiesen. Arbeitsgemeinschaft zur
Foérderung des Futterbaues (AGFF). Zurich. AGFF-Merkblatt Nr. 13.

SCHULTZ-WIEDELAU, H.-J. (1992): Der Einfluss von Flachenstillegung und Grinlandextensivierung (z. B.
Gewasserrandstreifen) auf Grundwasser und oberirdische Gewasser. NNA-Berichte 5 (4): 74-80.
Schneverdingen.

THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2010): Handbuch zur naturnahen Unterhaltung und zum
Ausbau von Flieligewassern. Stand: Dezember 2010.

ZAHN, A. (2014): Beweidung an FlieRgewassern. in: Online-Handbuch ,Beweidung im Naturschutz®. Akademie fur
Naturschutz und Landschaftspfleg (ANL).
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Schonende Bodenbearbeitung, Vermeidung von Bodenverdichtung

Kurzbeschreibung und Ziele

Eine schonende Bodenbearbeitung und die Vermeidung von Bodenverdichtung erhalten das
Speichervermdgen fur Wasser und Nahrstoffe sowie den Austausch von Wasser und Luft mit dem
Boden. Weiterhin werden die verschiedenen Filter- und Pufferleistungen sowie der Boden als
Lebensraum, Ressource und Kulturgut bewahrt.

Eine vorsorgende Bodenschonung kann eine nachgelagerte Bodenlockerung ersparen.

Ein Ansatz der schonenden Bodenbearbeitung ist die konservierende Bodenbearbeitung oder auch
pfluglose Bodenbearbeitung. Hierbei werden keine wendenden Bodenbearbeitungsgerate (wie z. B.
Grubber, Scheibeneggen o. a.) angewendet, so dass der Ackerboden weitestgehend in seinem Aufbau
belassen wird. Zusatzlich werden Erntertickstdnde an der Bodenoberflache belassen oder nur flach
eingearbeitet.

Die schonende Bodenbearbeitung verbessert die Wasserinfiltration und vermindert damit den
Oberflachenabfluss und die Erosion, bei einem gleichzeitig erhéhten Wasserriickhalt. Dadurch steht den
Pflanzen mehr Wasser zur Verfugung und die Bodenfruchtbarkeit/Ertragsfahigkeit wird geférdert.
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Schonende Bodenbearbeitung, Vermeidung von Bodenverdichtung

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Eine MalRnahmen zur schonenden Bodenbearbeitung sind nicht an bestimmte
Rahmenbedingungen geknupft und sollte zur Vermeidung von Ertragseinbuf3en und dem Verlust
der Bodenfruchtbarkeit immer bertcksichtigt und standortgerecht betrieben werden.

= Die schonende Bodenbearbeitung setzt héhere Anforderungen an Management und
Pflanzenbau sowie eine intensivere Feldbestandkontrolle voraus.

Hinweise fur die praktische Umsetzung

= Bund-Lander-Arbeitsgruppe "Bodenschutz" vom Bundesministerium fur Verbraucherschutz,
Ernahrung und Landwirtschaft herausgegebene Verdéffentlichung "Gute fachliche Praxis zur
Vorsorge gegen Bodenschadverdichtungen und Bodenerosion"

= Das Konzept zur ,Anpassung der Lasteintrage landwirtschaftlicher Maschinen an die
Verdichtungsempfindlichkeit von Ackerbdden® verfolgt, aufgrund der raumlichen und zeitlichen
Komplexitat des Systems Boden und der derzeit noch unzureichenden Praxistauglichkeit von
Modellen in diesem Bereich, einen von Experten gestutzten Ansatz mit praxisnahen Losungen
unter Berlcksichtigung der aktuellen Bodenverhaltnisse anstelle der Vorgabe von Grenzwerten,
z. B. der Radlast oder des Kontaktflachendrucks. Das Konzept besteht aus drei Bausteinen.

= ATV-DVWK-Merkblatt 901 (2002): Gefligestabilitat ackerbaulich genutzter Mineralbdden Teil ll:
Methoden fir eine nachhaltige Bodenbewirtschaftung.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUNDESFORSCHUNGSANSTALT FUR LANDWIRTSCHAFT (2003): Nachhaltige Bodennutzung — aus technischer,
pflanzenbaulicher, dkologischer und 6konomischer Sicht: Tagungsband zum Symposium am 16. Oktober 2003
im Forum der FAL. Braunschweig.

LORENZ, M., BRUNOTTE, J. & T. VORDERBRUGGE (2016): Anpassung der Lasteintrage landwirtschaftlicher Maschinen
an die Verdichtungsempfindlichkeit des Bodens - Grundlagen fiir ein bodenschonendes Befahren von
Ackerland. Landbauforschung 66(2). S. 101-144.

MERTA, M. (2023): Konservierende Bodenbearbeitung. Abgerufen am 13.10.2025. https://www.sieker.de/fach-
informationen/laendliche-gebiete/article/konservierende-bodenbearbeitung-232.html

WBW — FORTBILDUNGSGESELLSCHAFT FUR GEWASSERENTWICKLUNG MBH (2018): Land- und forstwirtschaftliche
MafRnahmen zur Starkung des Wasser- und Bodenruckhalts in Kommunen Steckbriefe fur die Praxis. Karlsruhe.
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Hangparallele Bewirtschaftung

Kurzbeschreibung und Ziele

Bei der hang- oder hoéhenlinienparallelen Bewirtschaftung erfolgt die Bodenbearbeitung quer zum
Hanggefalle (z. B. durch hangparallele Pflugfurchen und Erosionsschutzstreifen), so dass bei einem
geringen Seitengefalle Mulden- und Rillenstrukturen geschaffen werden, die einen Widerstand fir den
Oberflachenabfluss darstellen. Dies erhoht den Wasserrlckhalt sowie die Infiltration und verlangert die
Fliel3strecke. Damit wird flachenhaft ein kleinrdumiger Rickhalt von Oberflachenabfluss und Oberboden
ermoglicht. Die Wirkung der hangparallelen Bewirtschaftung als groflachige MalRnahme ist
messtechnisch kaum erfassbar. Modelle zeigen, dass durch eine hangparallele Bewirtschaftung und
eine Bedeckung von 30 %, die FlieBzeit gegenuber einer unbedeckten Oberflache mit Bewirtschaftung
in Hauptgefallerichtung fast vervierfacht werden kann. Zentraler Mechanismus ist die Forderung einer
groltmoéglichen Rauheit und ihres Schutzes durch hohe Bedeckungsgrade.

Zusammengenommen ergibt sich ein groRes Potenzial zur Abflussverzégerung, das jedoch nur bei
konsequenter Umsetzung der MaRnahmen genutzt werden kann.
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Hangparallele Bewirtschaftung

Beispielabbildungen ‘

Tiefe Erosionsrinne aufgrund der Bodenbearbeitung senkrecht zum

Hang bei zu starkem Gefélle (© PBK) NRW, BR Kéln, Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Hinweise fir die praktische Umsetzung

UL ——— —— =

Hangparallele Bewirtschaftung eines Ackers am Haarstrang (DOP

N H % . S

Ubergangsbereiche von einem FlieBabschnitt zum néchsten sind so zu gestaltet und zu sichern,
dass sie den Oberflachenabfluss schadlos aufnehmen und abfiihren kénnen (z. B. durch
Grunstreifen, griine Vorgewende oder begriinte Abflussmulden).

Vorteilhaft bei der Anwendung der hangparallelen Bewirtschaftung, ist eine seitliche
ErschlieBung der Ackerschlage durch Wege in Gefallerichtung

Die Hangneigung sollte nicht mehr als 15 % betragen

Die Rauheit der Oberflache muss Uber die gesamte Zeit gegeben sein. Es sind
Hohenunterschiede von mehreren Zentimetern notwendig Um die Einebnung der Flache durch
Niederschlag und Winderosion zu vermeiden, ist daher durchgangig eine mdglichst dichte
Bodenbedeckung von Vorteil.

Die Neigung sollte im Optimalfall unter 9 % liegen, wenn Niederschlagswasser in groferem
Umfang zurtckgehalten und infiltriert werden soll.

Die FlieRlange zwischen den hangparallelen Strukturen muss madglichst klein sein, damit nicht zu
der Oberflachenabfluss die Querstrukturen nicht durchbricht.

In Flurbereinigungsverfahren sollte darauf geachtet werden, dass der Zuschnitt von Flachen eine
hangparallele Bewirtschaftung begunstigt.

Bei dieser Form der Bewirtschaftung kénnen durchaus Vollernter fir z. B. Zuckerriben oder
Kartoffeln eingesetzt werden.

®|

GEFORDERT VOM

Bundesministerium ‘
fur Bild
s WA D kdmwe 2

A WASSER:LANDSCHAFT
Wasser- ereignisse


https://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0

Hangparallele Bewirtschaftung

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

RICHTER, U. (2022): Notwendigkeit, Moglichkeiten und Grenzen der Umsetzung von MaRnahmen zur
Erosions-vermeidung in Flurbereinigungsverfahren. zfv — Zeitschrift fir Geodasie, Geoinformation
und Landmanagement 4.S. 261-267.

SEIBERT, S. P. & AUERSWALD, K. (2020): Hochwasserminderung im landlichen Raum: ein Handbuch zur
quantitativen Planung. Springer Spektrum: Berlin.

WBW — FORTBILDUNGSGESELLSCHAFT FUR GEWASSERENTWICKLUNG MBH (2018): Land- und
forstwirtschaftliche Malnahmen zur Starkung des Wasser- und Bodenrlckhalts in Kommunen
Steckbriefe fUr die Praxis. Karlsruhe.
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Anwendung effizienter Bewasserungstechniken

Kurzbeschreibung und Ziele

Der grofdte Flachenanteil in Deutschland wird mittels mobiler Beregnungsmaschinen mit
GroRflachenberegnern bewassert. Die Anschaffungskosten sind im Vergleich zu anderen Systemen
gunstig. Jedoch weist diese Art der Bewasserung weisen nur eine vergleichsweise geringe
Wassernutzungseffizienz auf. Effizienter ist eine Tropfchenbewdsserung oder der Einsatz
vollautomatischer Unterflurbewasserung.

Durch die Anwendung effizienter Bewasserungssysteme mit nachhaltiger Steuerung wird die
Wassernutzungseffizienz gesteigert und der Wasserbedarf wird reduziert. Dies ist im Sinne des
Landschaftswasserhaushalts  erstrebenswert, da die Entnahme aus Grund- und/oder
Oberflachenwasser reduziert wird und den Gewassern insbesondere im Sommer, wahrend
Niedrigwasserphasen mehr Wasser zur Verfligung steht.

Insbesondere bei einem in Zukunft steigenden Wasserbedarf zur Bewasserung landwirtschaftlicher

Flachen bei gleichzeitigem Riickgang der Wasserressourcen ist eine effiziente Wassernutzung sowohl
im Sinne des Landschaftswasserhaushalts als auch der Wassernutzer.
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Anwendung effizienter Bewasserungstechniken

Beispielabbildungen ‘

/

Y e

e Al ) 2% i i, S P B S Al & el
Mobile Trépchenbewdésserung fiir gro3e Fldchen (SusSanA, CC BY Stationédre Trépfchenbewdsserung einer Gemiisekultur (K-State
2.0 Research and Extension CC BY 2.0)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Die Bewasserung ist v. a. sinnvoll fur Standorte:

o mit geringem Wasserspeichervermdgen (z. B. sandige Standorte)

o bei einer regelmafig auftretenden negativen klimatischen Wasserbilanz in der
Vegetationsperiode

o auf denen flachwurzelnden Kulturen (z. B. Kartoffeln, Sellerie, Feldsalat) angebaut
werden

o auf denen Kulturen mit hoher Wertschopfung (z. B. Obst) angebaut werden
= Grundsatzlich sollte eine auf die vorhandenen Rahmenbedingungen bestmdglich angepasste
Bewasserungstechnik ausgewahlt werden. So sollte z. B. bei der Auswahl einer
Beregnungsanlage, auf die richtige Einstellung an Start- und Endpunkten geachtet werden,
damit nicht die angrenzende Nutzung bewassert wird.

= Bei einer Tropf- oder Unterflurbewasserung kann eine Dingung Uber das Bewasserungssystem
erfolgen (Synergieeffekt).

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

» Eine effiziente Bewasserungstechnik sollte mit moglichst wenig Energie je geférdertem m?
Wasser auskommen, eine gute Verteilgenauigkeit des Wassers gewahrleisten und mit
angemessenem Arbeits- und Zeitaufwand umsetzbar sein.

o Tropfchenbewasserung: geringer Energie Bedarf und sehr gute Effizienz der
Wassernutzung, Arbeitsaufwand: ca.20 h/ha/Saison

o Kreisberegnung: Mittlerer Energiebedarf und gute Effizienz der Wassernutzung,
Arbeitsaufwand: ca.0,2 h/ha/Saison

o Mobile Beregnung mit Disenwagen: Hoher Energiebedarf und gute Effizienz der
Wassernutzung, Arbeitsaufwand: ca.1 h/ha/Saison

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium ¢
4 fur Bild
. Wa i) dwwe 24

A WASSER:LANDSCHAFT
Wasser- ereignisse


https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/

Anwendung effizienter Bewasserungstechniken

o Mobile Beregnung mit GroRflachenberegner: Sehr hoher Energiebedarf und mittlere
Effizienz der Wassernutzung, Arbeitsaufwand: ca.1 h/ha/Saison

o Rohrberegnung: Hoher Energiebedarf und mittlere Effizienz der Wassernutzung,
Arbeitsaufwand: -

o Hinsichtlich des Energiebedarfes und der Wassereffizienz ist vor allem die
Tropfchenbewasserung hervorzuheben. Diese ist zudem fur fast alle Flachengrofien,
mit Ausnahmen sehr groRer Flachen, geeignet. Fir die Bewasserung von
Dauerkulturen stellt die Tropfchenbewasserung i. d. R. die beste Wahl dar.

o Fur sehr groRRe Flachen eignen sich vor allem teilmobile Bewasserungssysteme (z. B.
Kreis- oder Linearberegnung)

= Eine effiziente Bewasserungssteuerung ist essentiell, um die Wirtschaftlichkeit von
Bewasserungsmalinahmen zu gewahrleisten. Sie setzt Kenntnisse Uber die pflanzenverfigbare
Wasserspeicherfahigkeit des Bodens, die Durchwurzelungstiefe der jeweiligen Kultur auf dem
Standort, die aktuelle Bodenfeuchte und die aktuelle Verdunstung sowie eine verlassliche
Wettervorhersage voraus.

o Es stehen verschiedene kostenfreie und kostenpflichtige Berechnungsmethoden zur
Bestimmung des Bewasserungsbedarfs zur Verfigung.

1. Geisenheimer Bewasserungssteuerung

2. Deutscher Wetterdienst (agrowetter Prognose) (kostenpflichtig)

3. Bewésserungs-App (ALB Bayern e.V)

= Mit Blick auf den steigenden Wasserbedarf der Landwirtschaft und begrenzten
Wasserressourcen ist es essenziell sowohl alle technischen als auch alle pflanzenbaulichen
MaRnahmen zur Einsparung von Wasser zu nutzen.

= Die Entnahme von Grund- und Oberflachenwasser zur Bewasserung stellt eine
Gewasserbenutzung dar. Daher ist die Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis nach
§ 8 Abs. 1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und § 9 Abs. 1 Nr. 5 WHG notwendig. Die richtigen
Ansprechpartner sind i. d. R. die unteren Wasserbehdrden.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BERNHARDT, J. J., ROLFES, L., KREINS, P. & HENSELER, M. (2022): Ermittlung des regionalen Bewasserungsbedarfs
fur die Landwirtschaft in Bayern. Thiinen Report 96. Braunschweig

BLE — BUNDESANSTALT FUR LANDWIRTSCHAFT UND ERNAHRUNG (2017): Effiziente Bewasserung im Gemuseanbau.
Modellvorhaben: ,Demonstrationsbetriebe zur Effizienssteigerung der Bewasserungstechnik und des
Bewasserungsmanagements im Freilandgemisebau®. Bonn.

DBU — DEUTSCHE BUNDESSTIFTUNG UMWELT (2018): Weiterentwicklung eines hydraulisch und energetisch
effizienten Unterflur-Bewasserungssystems mit vollautomatischer Regelung fir die direkte Wurzeldiingung von
Pflanzen und den grof¥flachigen Einsatz in der Landwirtschaft. Osnabrtick.

FRICKE, E. (2017): Effiziente Bewasserungstechnik und -steuerung. In: Bewasserung in der Landwirtschaft. Thiinen
Working Paper 85. S. 65-76. Braunschweig.
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https://www.hs-geisenheim.de/forschung/institute/gemuesebau/ueberblick-institut-fuer-gemuesebau/bewaesserung/geisenheimer-bewaesserungssteuerung
https://www.dwd.de/DE/leistungen/agrowetter_prognose/agroprog.html
https://www.alb-bayern.de/De/Bewaesserung/Steuerungsmodelle/steuerung-beregnung-entscheidungshilfe_BewaesserungsApp.html?expert=true

Anwendung effizienter Bewasserungstechniken

SCHIMMELPFENNIG, S., ANTER, J., HEIDECKE, C. & K. ROTTCHER (2018): Bewasserung in der Landwirtschaft —
Tagungsband zur Fachtagung am 11./12.09.2017 in Suderburg. Thinen Working Paper 85. Braunschweig

RIEDEL, A.; GODEKE, H. (2021): Verfahrensvergleich Bewasserungstechnik. In: Frerichs, Ludger (Hrsg.): Jahrbuch
Agrartechnik 2021. Braunschweig: Institut fiir mobile Maschinen und Nutzfahrzeuge, 2022. S. 1-10
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Wasserwiederverwendung von Abwasser zur Bewasserung

Kurzbeschreibung und Ziele

Der Anteil der mit Einrichtungen zur Bewasserung ausgestatteten landwirtschaftlich genutzten Flachen
in Deutschland lag im Jahr 2022 bei 4,8 %. Der Anteil am insgesamt genutzten Oberflachen- und
Grundwasser betrug 2,5 %. Sowohl die bewasserbaren Flachen als auch der Wasserverbrauch zur
Bewasserung weisen in Deutschland einen deutlich steigenden Trend auf. In immer mehr Regionen ist
der Anbau bestimmter Kulturen (z. B. Gemise und Kartoffeln) nur durch zusatzliche Bewasserung in
der Hauptvegetationsperiode moglich, wenn stabile Ertrage erzielt werden sollen. Bei sinkenden
Wasserressourcen und immer haufiger auftretenden Dirrephasen im Sommer werden
Wassernutzungskonfliktie mit anderen Verbrauchern (z.B: der Industrie, der 6ffentlichen
Wasserversorgung und der Energieversorgung) wahrscheinlicher.

Die Aufbereitung von Abwasser zur landwirtschaftlichen Bewasserung kann in Zukunft eine zusatzliche
Maglichkeit darstellen, wenn weitere MaRnahmen(z. B. der Anbau klimaresilienter Sorten, die Nutzung
Bewasserungstechniken mit geringem Wasserverlust, dem Ruickhalt von Wasser in der Flache) nicht
ausreichen, den Wasserverbrauch durch eine effizientere Wassernutzung zu reduzieren und den Druck
auf die Grund- und Oberflachenwasserressourcen zu verringern.

Die technische Umsetzung erfolgt in Deutschland bisher hauptsachlich in Pilot- und
Forschungsvorhaben. Fur die Verwendung von Abwasser zur Bewasserung sind in jedem Fall
zusatzlichen Aufbereitungsschritten notwendig, um insbesondere Krankheitserreger sowie je nach
Einzugsgebiet der Klaranlage auch Schadstoffe, wie beispielsweise Arzneimittel, Pestizide,
Pflanzenschutzmittel und Mikroplastik aus dem Abwasser zu entfernen.

Der rechtliche Rahmen ist durch die EU-Verordnung zur Wasserwiederverwendung, die seit dem 26.
Juni 2023 in den Mitgliedsstaaten und damit auch in Deutschland gilt, grundsatzlich gesetzt. Nationale
Regelungen zu Verfahren, zustandige Stellen und ggf. Uber die EU-Verordnung hinausgehende,
strengere Mindestanforderungen fehlen bisher. Es liegt im Aufgabenbereich der Bundeslander Gber
Antrage beziglicher der Wasserwiederverwendung in der Landwirtschaft zu entscheiden.
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Wasserwiederverwendung von Abwasser zur Bewasserung

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Die Wiederverwendung von Wasser ist insbesondere dort wirtschaftlich, wo die
Wasserressourcen bereits stark beansprucht sind und Wasser zur Bewasserung nur in
begrenztem Umfang, nur unter erheblichen Aufwand (z. B. sehr tiefe Grundwasserbrunnen) oder
Uberhaupt nicht zur Verfugung steht.

= Die Zuleitungsdistanzen von der Klaranlage zu den zu bewassernden landwirtschaftlichen
Flachen sollte nicht zu lang sein. I. d. R. ist in einem Umkreis von 2-5 km geniigend
landwirtschaftliche Flache vorhanden, um das Bewasserungspotenzial einer Klaranlage
auszunutzen.

= Zum Schutz der Trinkwasserressourcen ist die Erlaubnis zur Nutzung von aufbereitetem Wasser
in Wasserschutzgebieten unwahrscheinlich.

= Beziglich der Beurteilung der Wasserqualitat kann die UBA-Empfehlung zu Stoffen, die bei der
Gefahrenermittlung und Risikobewertung im Rahmen der Wasserwiederverwendung nach
Verordnung zu bericksichtigen sind herangezogen werden.

= Bereits langfristig etablierte Organisationsstrukturen von Wasser-, Boden- und
Bewasserungsverbanden stellen eine gute Ausgangsbasis flur die Planung und Umsetzung einer
Infrastruktur zur Wasserwiederverwendung dar.

= Die gesetzlichen Rahmenbedingungen ergeben sich derzeit aus der EU-Verordnung zur
Wasserwiederverwendung sowie hinsichtlich des Boden-, Grundwasser- und
Oberflachenwasserschutzes aus den entsprechend anzuwendenden Gesetzten und
Verordnungen (WHG, BBodSchV, OGewV, GrwV)

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= In Abhangigkeit von der Qualitat des Abwassers ist eine gezielte Aufbereitung des Abwassers
notwendig:

Schritte zur Wasserwiederverwendung in Abhdngigkeit der Wassergiite

Mechanisch- Filtration Speicherung,

Transport,
Aufbringung

biologische #2.B. Ultrafiltration,
Abwasserbehandlung Tiefenfiltration

= Durch kurz- und langfristige Speicherung kann ein Ausgleich zwischen Wasserbedarf der
Landwirtschaft und der Wasserbereitstellung durch die Klaranlage geschaffen werden.

= Bei der Bewasserung sollte kein direkter Kontakt zwischen aufbereitetem Wasser und
Nahrungsmitteln die roh verzehrt werden zustande kommen.

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium é
4R fur Bild
| WAL D kiwen s

e WASSER:LANDSCHAFT
Wasser- ereignisse



Wasserwiederverwendung von Abwasser zur Bewasserung

= Insgesamt liegen nur wenige langfristige Erfahrung mit der Nutzung von aufbereitetem Abwasser
zur Bewésserung vor. Daher sollte ein begleitetes Monitoring zur Uberwachung méglicher
Stoffeintrage erfolgen.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

DESTATIS — STATISTISCHES BUNDESAMT (2024 ): Statistischer Bericht: Landwirtschaftliche Betriebe — Bewasserung.
Wiesebaden.

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL E. V. (2025): DWA-M 1200-1:
Wasserwiederverwendung fiir landwirtschaftliche und urbane Zwecke in Deutschland — Teil 1: Grundsatze zur
Wasserwiederverwendung fiir unterschiedliche Nutzungen (Entwurf). Juli 2025, Entwurf. Hennef.

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL E. V. (2025): DWA-M 1200-2:
Wasserwiederverwendung fir landwirtschaftliche und urbane Zwecke in Deutschland — Teil 2: Anforderungen
an die weitergehende Wasseraufbereitung (Entwurf). Juli 2025, Entwurf. Hennef.

DWA — DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL E. V. (2025): DWA-M 1200-3:
Wasserwiederverwendung fur landwirtschaftliche und urbane Zwecke in Deutschland — Teil 3: Verwendung von
aufbereitetem Wasser flr die Bewasserung in Landwirtschaft, Gartenbau und Grunflachen (Entwurf). Juli 2025,
Entwurf. Hennef.

MOHR, M., DOCKHORN, T., DREWES, J. E., KARWAT, S., LACKNER, S., LOTZ, B., NAHRSTEDT, A., NOCKER, A., SCHRAMM,
E. & M. ZIMMERMANN (2020): Assuring water quality along multi-barrier treatment systems for agricultural water
reuse. Journal of Water Reuse and Desalination 10(4). S. 332-346.

NAHRSTEDT, A., GABA, A., ZIMMERMANN, B., JENTZSCH, T., KROEMER, K., TIEMANN, Y., HARSANYI, L., BUCHTA, P.,
DoELcHow, U., LIPNIZKI, J., MENDE, K., KOCH, T. & A. ROHN (2020): Reuse of municipal wastewater for different
purposes based on a modular treatment concept. Journal of Water Reuse and Desalination 10(4). S. 301-316.

UBA — UMWELTBUNDESAMT (2016): Rahmenbedingungen fir die umweltgerechte Nutzung von behandeltem
Abwasser in landwirtschaftlicher Bewasserung. Berlin.

UBA — UMWELTBUNDESAMT (2023): LW-R-6 : Landwirtschaftliche Bewasserung. Abgerufen am 23.11.2025.
https://www.umweltbundesamt.de/monitoring-zur-das/handlungsfelder/landwirtschaft/lw-r-6/indikator

Verordnung (EU) 2020/741 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 25. Mai 2020 Uber
Mindestanforderungen an die Wasserwiederverwendung.
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Reduktion der Entnahme von Oberflachenwasser

Kurzbeschreibung und Ziele

Wasser aus Oberflaichengewdssern wird u.a. zur Bewdasserung oder als Kihlwasser und
Prozesswasser genutzt. Wird das Wasser nach der Nutzung wieder eingeleitet, ist haufig die Temperatur
erhoht (z. B. Kihlwasser). Vor allem bei niedrigen Abflussverhaltnissen und fehlender Wiedereinleitung
kann die zusatzliche Entnahme von Wasser bereits vorhandene Belastungen verstarken (z. B. Erhéhung
der Wassertemperatur, Sauerstoffdefizit, Aufkonzentration von Nahr- und Schadstoffen). Mit der
Verringerung von Entnahmen z. B. durch den effizienteren Einsatz des Wassers oder mit an den Abfluss
im Gewasser gekoppelte Entnahmekonzepte/Entnahmebedingungen kdénnen diese Belastungen
reduziert werden.
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Reduktion der Entnahme von Oberflachenwasser

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Die Reduzierung setzt z. T. eine alternative Versorgung (z. B. die Wiederverwendung von
Abwasser) oder angepasste, weniger bewasserungsintensive Feldfrichte voraus.

= Eine Festlegung von Regelungen zur Nutzung von Oberflachenwasserentnahmen in
Trockenperioden.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Erteilung von Wasserrechten Uber kirzere Zeitrdume (z. B. maximal 10 Jahre) oder mit der
Mdglichkeit, dass die maximale Entnahmemenge nach einem bestimmten Zeitraum Uberpruft
und an sich ggf. gednderte Wasserverfigbarkeiten angepasst wird.

= Bei der Erteilung einer Entnahmeerlaubnis die Wasserentnahme an das verfugbare
Wasserdargebot koppeln (z. B. Abfluss im Gewasser oder Grundwasserstand). Dies erhéht den
Druck alternative Lésungsmaoglichkeiten in Betracht zu ziehen.
= Verbesserung der Datenlage Gber Wasserentnahmen durch die Pflicht der Meldung des
entnommenen Wassers und der Aufstellung eines verbindlichen digitalen Wasserregisters.
= Einfihrung von Instrumenten zur Bedarfsregulierung:
o Einschrankung der Wassernutzung durch Wasserversorgungsunternehmen

o Pausschale Erhdhung des Entgelts zur Wasserentnahme oder eine Flexibilisierung mit
héheren Abgaben wahrend Trockenperioden

o Aushandeln eines Lastenabwurfs zwischen industriellen/gewerblichen Abnehmern und
der Wasserwirtschaft, d. h. die Einschrankung oder Einstellung bestimmter
Wasserentnahmen bei Wasserknappheit.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

LAWA — Lander ARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (2022): Umgang mit Zielkonflikten bei der Anpassung der
Wasserwirtschaft an den Klimawandel. Berlin.

WBW — FORTBILDUNGSGESELLSCHAFT FUR GEWASSERENTWICKLUNG MBH (2018): Land- und forstwirtschaftliche
MafRnahmen zur Starkung des Wasser- und Bodenruckhalts in Kommunen Steckbriefe fur die Praxis. Karlsruhe.
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Reduktion der Entnahme von Grundwasser

Kurzbeschreibung und Ziele

Bedingt durch den Klimawandel nehmen Trockenphasen und Extremwetterereignisse in Deutschland
zu. Eine Folge sind sich regional verandernde und ungleichmaflig entwickelnde Wasserressourcen.
Wahrend in Deutschland insgesamt das Wasserdargebot den Wasserbedarf deutlich Gbersteigt, gibt es
dennoch Regionen in denen die Grundwasserspiegel zurlickgehen und der Wasserbedarf —
insbesondere durch den steigenden Bewasserungsbedarf der Landwirtschaft — steigt.

Sinkende Grundwasserstande wirken sich auch auf Oberflachengewasser und auf Landdkosysteme,
welche auf Grundwasser angewiesen sind, aus. Dies kann in der Verringerung des (Basis-)Abflusses in
Oberflachengewassern, dem Absinken der Wasserstande in stehenden Gewassern und in der
Beeintrachtigung von Auenwaldern, Feuchtwiesen, Mooren sowie Quellschittungen resultieren.

In einigen Regionen kann daher die Reduktion der Entnahme von Grundwasser geboten sein, damit die
Wasserentnahme nicht die Rate der Grundwasserneubildung Ubersteigt.
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Reduktion der Entnahme von Grundwasser

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Die Reduzierung setzt z. T. eine Alternative Versorgung voraus:

o Verbunde/Fernwasser zur Pufferung von Versorgungsengpassen und Schaffung der
Méglichkeit die Entnahme in bestimmten Gebieten zu reduzieren.

o Dezentrale Niederschlagswasserspeicherung zur Verwendung in der Landwirtschaft
oder fur Stadtgrin (Sammlung von Niederschlagswasser in landwirtschaftlichen
Betrieben, im Siedlungsraum oder bei privaten Haushalten).
= Der politische Wille neue Regulierungsinstrumente zu implementieren, um die insbesondere in
Trockenperioden die Wasserentnahme aus dem Grundwasser zu reduzieren.

Hinweise fur die praktische Umsetzung

= Erteilung von Wasserrechten uber kirzere Zeitraume (z. B. maximal 10 Jahre) oder mit der
Maoglichkeit, dass die maximale Entnahmemenge nach einem bestimmten Zeitraum Uberpruift
und an sich ggf. gednderte Wasserverflugbarkeiten angepasst wird.

= Bei der Erteilung einer Entnahmeerlaubnis die Wasserentnahme an das verfligbare
Wasserdargebot koppeln (z. B. Abfluss im Gewasser oder Grundwasserstand). Dies erhéht den
Druck alternative Losungsmaoglichkeiten in Betracht zu ziehen.

= Verbesserung der Datenlage Uber Wasserentnahmen durch die Pflicht der Meldung des
entnommenen Wassers und der Aufstellung eines verbindlichen digitalen Wasserregisters.

= EinfGhrung von Instrumenten zur Bedarfsregulierung:
o Einschrankung der Wassernutzung durch Wasserversorgungsunternehmen

o Pausschale Erhdhung des Entgelts zur Wasserentnahme oder eine Flexibilisierung mit
héheren Abgaben wahrend Trockenperioden

o Aushandeln eines Lastenabwurfs zwischen industriellen/gewerblichen Abnehmern und
der Wasserwirtschaft, d. h. die Einschrankung oder Einstellung bestimmter
Wasserentnahmen bei Wasserknappheit.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

LAWA — Lander ARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (2022): Umgang mit Zielkonflikten bei der Anpassung der
Wasserwirtschaft an den Klimawandel. Berlin.

RIEDEL, T., NOLTE, C., AUS DER BEEK, T., LIEDTKE, J., SURES, B. & GRABNER, D. (2021): Niedrigwasser, Durre und
Grundwasserneubildung — Bestandsaufnahme zur gegenwartigen Situation in Deutschland, den
Klimaprojektionen und den existierenden MafRnahmen und Strategien. Texte 174/2021. Dessau-Rof3lau.

STEIN, U., TROLTZSCH, J., VIDAURRE, R., SCHRITT, H., BUEB, B., REINEKE, J., FLORKE, M., USCHAN, T., HERMANN, F.,
KOLLET, S., WAGNER, N., MCNAMARA, |., GUGGENBERG, T., BARJENBRUCH, M., DWORAK, T. & SCHMIDT, G. (2024):
Auswirkung des Klimawandels auf die Wasserverfligbarkeit — Anpassung an Trockenheit und Dirre in
Deutschland. Texte 143. Dessau-Rollau.
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Verschluss oder Rickbau von Drainagen oder Entwasserungsgraben

Kurzbeschreibung und Ziele

Drainagen werden in einer Tiefe von ca. 60 bis 80 cm und regelmafigen Abstdnden in Béden unter
landwirtschaftlich genutzten Flachen verlegt, um Wasser im Winter oder nach Starkregen schnell
abzufuhren. Der Drainagebau begann in den 1930er Jahren mit dem Trockenlegen von Auen und wurde
bis in die 1970er Jahre auf fast allen ackerbaulich genutzten Nutzflachen Deutschlands durchgefuhrt.
Zu tief verlegte Drainagerohre flihren Feuchtigkeit und Nahrstoffe ab, die fir die Pflanzenbestande dann
nicht mehr verfigbar sind. Aufgrund immer haufiger und immer langer anhaltender Trockenperioden
haben Drainagen immer haufiger negative Auswirkungen auf die angebauten Kulturen, da kein Wasser
zurtickgehalten wird und in den Zeitrdumen ohne ergiebige Niederschlage fehlt.

Eine mdgliche Ldsung ist der Verschluss oder der Ruckbau von Drainagen. In Abhangigkeit der
spezifischen Verhaltnisse der jeweiligen Flache kann die bestehende Nutzung beibehalten werden.
Auch nasse organische Bdden konnen mit nachwachsenden Rohstoffen (z. B. Schilf, Roéhricht,
Schwarerle) die einen hohen Grundwasserstand gut vertragen oder darauf angewiesen sind
bewirtschaftet werden (Paludikulturen). Diese kénnen u. a. in der Mdbelindustrie oder als Energietrager
verwertet werden.

Im Sinne des Landschaftswasserhaushalts und des Klimaschutzes ist die Aufgabe der Nutzung, die
Wiedervernassung und die Wiederherstellung von Mooren am sinnvollsten, da diese einen wichtigen
Beitrag zum Wasserrtickhalt und zur CO»-Speicherung liefern.
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Verschluss oder Rickbau von Drainagen oder Entwasserungsgraben

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Ob und in wie weit Drainagen zurlickgebaut oder verschlossen werden kénnen, hangt von
mehreren Faktoren ab:

- den geohydrologischen Standorteigenschaften des Gelandes,

- der aktuellen und zukinftigen Flachennutzung (z. B. Beibehaltung der Nutzung,
Nutzung in Form einer Paludikultur, Wiederherstellung von Moorflachen),

- den Bodeneigenschaften,
- der Art, der Lage, dem Flachenumfang und dem Alter der Entwasserungsanlage,
- den vorliegenden Informationen zur Lage der Drainagen.

= Je nach Zielsetzung und Ausgangssituation gibt es unterschiedliche Méglichkeiten des
Verschlusses/Ruckbaus:

- der kontrollierte Verzicht auf Instandhaltungsmaflnahmen,
- der aktive Verschluss oder
- die Entfernung von Drainagen

= Bei genauen Kenntnissen uber die Lage und die weiteren Begleitumstande kdnnen Drainagen
auch eingesetzt werden, um Wasser gezielt umzuleiten oder zuriickzuhalten.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Sollen Drainagerohre komplett entfernt werden ist insbesondere eine ausreichende Kenntnis
Uber die Lage der Drainagen entscheidend.

= |st die Lage nicht bekannt, ist es mit deutlich weniger Aufwand verbunden die Auslaufe der
Drainagen zu ermitteln und zu verschlie®en. Haufig kbnnen so bereits die gewlinschten
Wirkungen erzielt werden.

= Entwasserungsgraben kdnnen entweder zugeschuttet werden oder verschlossen und von der
Vorflut abgetrennt werden.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

DVL- DEUTSCHER VERBAND FUR LANDSCHAFTSPFLEGE (2021): Verbesserung des natirlichen
Wasserrickhaltes in der Agrarlandschaft, Nr. 29 der DVL-Schriftenreihe ,Landschaft als
Lebensraum®. Ansbach.

QuUAST, J. (2012): Wasserregulierung fur die Landwirtschaft — historische Ingenieurlésungen und
Anpassungsoptionen an den Klimawandel in Mitteleuropa im Workshop: Landnutzungswandel in
Mitteleuropa. Géttingen.

WBW — FORTBILDUNGSGESELLSCHAFT FUR GEWASSERENTWICKLUNG MBH (2018): Land- und
forstwirtschaftliche Maflnahmen zur Starkung des Wasser- und Bodenrlickhalts in Kommunen
Steckbriefe fur die Praxis. Karlsruhe.
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Anlage steuerbarer Drainagen oder Entwasserungsgraben

Kurzbeschreibung und Ziele

Steuerbare Drainagen erlauben die gezielte Beeinflussung des Bodenwasserhaushaltes und die
Optimierung von Grundwasserflurabstanden. Besonders in Zeiten von extremen Klimaereignissen (z. B.
Durre) macht eine steuerbare Drainage Anpassungen bezlglich des Wasserhaushaltes maoglich. Durch
die Haltung des Wassers im Boden wird der Nahrstoffeintrag in Oberflachengewasser verringert.
Zusatzlich kénnen MalRnahmen zur Bewasserung reduziert und die Effizienz der Diingung gesteigert
werden. Auch die Befahrbarkeit der Wirtschaftsflachen kann gesteuert werden.

Nach der Ernte bzw. im Winter kann ein hoher Wasserstand Denitrifikationsprozesse begunstigen. Die
Entwasserung des Oberbodens im Frihjahr macht eine maschinelle Bearbeitung des Bodens mdglich.
Wahrend der Vegetationsperiode wird Niederschlagswasser teilweise in der Flache zurlckgehalten, um
die Versorgung der Pflanzen mit Wasser sicherzustellen.
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Anlage steuerbarer Drainagen oder Entwasserungsgraben

Beispielabbildungen ‘

a b

Konventionelles (a) und gesteuertes Drainagesystem (b) (Gasitnas et al. 2019).

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

= Ebene Ackerflachen ohne Mulden, mit maximal bis zu 0,5 % Gefalle bieten optimale
Bedingungen, um mit einem steuerbaren Drainagesystem einen gleichmafligen Flurabstand zu
erreichen. Das maximale Gefalle bis zu der steuerbare Drainagen angewandt werden kénnen
liegt bei 1 %. Je hoher das Gefalle, desto mehr Schachte mit Steuereinheiten missen installiert
werden.

= Boden mit hohen Sandanteil oberhalb der Drainage und einer hohen Wasserdurchlassigkeit
eigenen sich besonders gut in Kombination mit lehmigen Béden und einer geringeren
Durchlassigkeitsbeiwert unterhalb der Drainagen. Auch anderen Bodenarten und deren
Kombinationen sind geeignet. Die Effektivitat des Wasserrlckhalts durch das zeitweise
verschlie3en der Drainage ist bei durchgangig sandigem Boden mit hohen
Durchlassigkeitsbeiwerten jedoch geringer, wahrend die Reaktionszeiten von lehmigen Béden in
Folge der Anderung des Wasserstands im Drainagesystem langer sind, auf Grund der
geringeren Durchlassigkeit.

= Steuerbare Drainagen kénnen sowohl auf Flachen mit bereits vorhandenen Drainagesystemen
installiert oder neu angelegt werden.

= Bei der Anlage ist zu beachten, welche Flachen betroffen sind. Ggf. sind Abstimmungen mit
benachbarten Flacheneigentimern notwendig.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Steigungen kdnnen mit einem automatischen Anstauventilen iberwunden werden, so dass sich
gleichmaRige Flurabstande einstellen.

= Nach dem Einbau einer steuerbaren Drainage wird empfohlen den Wasserstand engmaschig zu
Uberprifen, um die korrekte Funktionsweise des Systems zu gewahrleisten.

= Steuerbare Drainagen sollten — wenn mdglich — etwas dichter und flacher als konventionelle
Drainagen verlegt werden, um eine gleichmafigen Flurabstand fir die zwischenliegenden
Flachen sicherzustellen.
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Anlage steuerbarer Drainagen oder Entwasserungsgraben

= Die Wartung unterscheidet sich nicht von der Wartung konventionellen Drainagen. Es ist sinnvoll
im Fruhjahr, das Wasser eine kurze Zeit (ca. einen Tag) aus dem gesamten System abfliel3en zu
lassen, um mogliche Ablagerungen durch eine erhéhte Flieligeschwindigkeit in den
Drainagerohren zu entfernen.

= Es wird empfohlen, das Wasserlevel bei 30 cm unter dem jeweiligen maximalen Wasserstand (in
Abhangigkeit der Bodenart und der angepflanzten Kultur) zu halten. Bei diesem Wasserstand
kann bei Regen der Wasserstand gesenkt werden und es ist gleichzeitig gentigen Wasser im
Boden gespeichert.

= Mdgliche Steuerung eines Drainagesystems im Jahresverlauf:

1. Winter (nach der Ernte): Einstau des Systems, um Niederschlagswasser
zurlckzuhalten. Die hohen Wasserstande im Boden schaffen anaerobe Bedingungen
und begunstigen Denitrifikationsprozesse.

2. Fruhjahr: Absenkung des Wasserstandes soweit, dass die Bearbeitung des
Oberbodens madglich ist.

3. Sommer (Vegetationsperiode): Die Steuerung erfolgt unter Beriicksichtigung der
angepflanzten Kultur und des Wetters bzw. der Wettervorhersagen. Sind trockene
Phasen zu erwarten kann es zum Beispiel sinnvoll sein zuvor méglichst viel Wasser in
der Flache zu behalten.

= Die Steuerung von Entwasserungsgraben ist manuell oder automatisiert durch den Einbau
einfache Schieber méglich. Eine automatisierte Steuerung ist vor allem bei gro3en Flachen mit
viel Regelungsbedarf vorteilhaft.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

GASIONAS, V., DR. MISEVICIENE, S., DR. BASTIENE, N., DR. ADAMONYTE,I., PROF. DR. ALEKNEVICIENE, V.,
MAGYLA, R. (2019): Bendrosios Rekommendacijos Reguliuojamojo DrenaZo inovacijai diegti.

GEIGER, J. (2024): EkoDrena - Deine Drainage kann mehr!, ,Geregelte Drainagen — Mehr Wasser und
Image fur die Landwirtschaft?“, Vortrag vom 04.03.2024.

SALLA, A, SALO, H. & KOIVUSALO, H. (2022): Controlled drainage under two climate change scenarios in a flat high-
latitude field. Hydrology Research 53(1).S. 14-28.
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Wasserbeirate und -foren

Kurzbeschreibung und Ziele

Wasserbeirate tragen zur besseren Abstimmung zwischen verschiedenen wassernutzenden Sektoren
bei. Sie fordern den Austausch und die Zusammenarbeit in Bezug auf regionale Wasserbedarfe und
unterstitzen die Festlegung strategischer Ziele sowie Malhahmen. Zudem kdnnen sie Empfehlungen
zur regionalen Wasserverteilung aussprechen. Dies soll dazu beitragen, einen Interessenausgleich
zwischen den wassernutzenden Sektoren zu férdern und Nutzungskonflikte zu vermeiden oder zu
reduzieren.

Als beratendes Gremium kdnnen Wasserbeirdte die Entscheidungsprozesse der Wasserbehdrden
begleiten. Sie sind auf lokaler oder regionaler Ebene organisiert und umfassen unter anderem
Wassertische, \Wasserforen oder Wassernetzwerke.

Wasserbeirate konnen die Umsetzung verschiedenster Arten von MalRinahmen begunstigen und kdnnen
damit indirekte Wirkungen in allen Kategorien zeigen.
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Wasserbeirate und -foren

Beispielabbildungen ‘

Konflikte und
Konfliktursachen
analysieren

Voraussetzung:
zentraler Akteur
(Kimmerer)

Ausrichtung Akteure,

und Aufgaben Formalisierung &
des Gremiums Austauschformat
festgelegt ot

e g

definieren festlegen

o @it

Schritte zur Etablierung eines Wasserbeirats Quelle: Stein et al. (2024)

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Eine einheitliche Formalisierung von Wasserbeiraten existiert in Deutschland bisher nicht. Die Wahl der
geeigneten Formalisierungsform sollte sich an den bestehenden rechtlichen Strukturen der Lander und
Regionen orientieren. Jede Variante bringt spezifische Vor- und Nachteile mit sich:

1. Gesetzlich verankerte Wasserbeirate

Eine Einbindung in das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) oder die Landeswassergesetze konnte klare
Mindeststandards flr Aufgaben, Zusammensetzung und Kompetenzen festlegen. Die Mitglieder
konnten entweder paritdtisch oder entsprechend ihrer Wassernutzung gewichtet vertreten sein. Um
handlungsfahige Strukturen zu gewahrleisten, ware eine begrenzte, aber flexible Akteursauswanhl
sinnvoll. Zusatzlich zu Wassernutzern sollten Interessenvertreter, wie z.B. Naturschutzverbande
eingebunden werden, welche Biodiversitdt und Umweltbelange vertreten, wie Okologische
Mindestabflisse. Eine externe Moderation konnte helfen, erfordert jedoch zusatzliche finanzielle
Ressourcen.

2. Wasser- und Bodenverbande

Diese nach dem Wasserverbandsgesetz (WVG) geregelten Kdrperschaften des offentlichen Rechts
blindeln bereits fir Niedrigwasser- und Trockenheitsmanagement relevante Akteure (z. B. Landwirte,
Grundeigentimer) und bieten etablierte Austauschformate. Ihre Aufgaben umfassen unter anderem die
Wasserversorgung sowie die Kooperation zwischen Landwirtschaft und Wasserwirtschaft. Eine
Erweiterung um die Themen Durre- und Trockenheitsvorsorge ist rechtlich zu prifen. Da die
Finanzierung uber Mitgliedsbeitrage gesichert ist, lieRe sich auf diese bewahrte Struktur zurtickgreifen.

3. Sondergesetzliche Wasserverbande

Diese Organisationen haben erweiterte Aufgabenbereiche und Akteurskreise, wie etwa die
Emschergenossenschaft und den Lippeverband in NRW. In einigen Fallen, wie beim Dachverband der
Wasserwirtschaft Emsland, findet bereits ein Austausch zwischen Wasserversorgern und
Unterhaltungsverbanden statt. Um sektoribergreifende Herausforderungen wie Trockenheit gezielt
anzugehen, ware eine breitere Integration weiterer Interessengruppen erforderlich.
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Wasserbeirate und -foren

4. Vereine
Ein Verein ermdglicht einen flexiblen, intersektoralen Zusammenschluss, um regionale Wasserfragen
gezielt zu bearbeiten. Allerdings fehlt oft die Anbindung an bestehende institutionelle Strukturen oder
Netzwerke, wodurch die Grundung mehr Aufwand erfordert. Musterstatuten kdonnten unterstitzend
wirken, und die Struktur lieRe sich bedarfsgerecht Uber Landkreis- oder Bundeslandergrenzen hinweg
gestalten.

5. Kooperationsvereinbarungen

Diese bieten eine informelle, anpassungsfahige Mdglichkeit der Zusammenarbeit. Allerdings besteht das
Risiko, dass solche Kooperationen nach Projektende nicht verstetigt werden. Zudem fehlt die formale
Verankerung in der Wassergesetzgebung, was eine flachendeckende Umsetzung erschweren kann.

6. Finanzierung
Von Beginn an sollte geklart werden, welche Ressourcen zur Verfliigung stehen. Wichtige Fragen sind,
ob Initiatoren die Kosten tragen konnen oder ob Aufwandsentschadigungen fur externe Teilnehmer
erforderlich sind.

Jede dieser Optionen bietet unterschiedliche Vorziige — die Entscheidung sollte auf die regionalen
Bedlrfnisse abgestimmt werden.

Hinweise fir die praktische Umsetzung

Ein erfolgreich initierter Wasserbeirat kann langfristig zur nachhaltigen Wasserbewirtschaftung
beitragen, indem er praktikable Losungsansatze entwickelt und Nutzungskonflikte verringert. Zentrale
Voraussetzung ist das Vorhandsein einer verantwortlichen Person oder Institution (,Kimmerer®), die den
Prozess koordiniert. AuRerdem hat sich gezeigt, dass ein kooperativer Ansatz die Einbindung relevanter
Stakeholder sichern und Vertrauen und Transparenz férdern kann. Die erfolgreiche Grindung eines
Wasserbeirats erfordert eine schrittweise Vorgehensweise:

1. Analyse der Konflikte und Herausforderungen

Zunachst muss ein Verstandnis fur bestehende oder potenzielle Wassernutzungskonflikte geschaffen
werden. Dabei sollten Ursachen, betroffene Sektoren und die raumlich-zeitliche Dimension des
Problems analysiert werden. Eine verbesserte Datenlage kann helfen, fundierte Entscheidungen zu
treffen.

2. Definition von Aufgaben und Zielen

Je nach Konfliktart wird der thematische und zeitliche Fokus des Gremiums festgelegt — von
langfristigem Durremanagement bis zu kurzfristigen Ad-hoc-MalRnahmen. Wasserbeirdte sollen den
Ausgleich zwischen verschiedenen Nutzungsinteressen férdern und koénnen Aufgaben wie den
Informationsaustausch, die Konsultation gesetzlicher Regulierungen oder die Entwicklung regionaler
Wasserversorgungskonzepte ibernehmen.
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Wasserbeirate und -foren

3. Auswahl der Akteure und Formalisierung

Im Gremium sollten alle relevanten Wassernutzungsgruppen vertreten sein, darunter Landwirtschaft,
Industrie, Kommunen und Naturschutz. Die genaue Auswahl richtet sich nach der Konfliktanalyse.
Mégliche rechtliche Verankerungen reichen von Landesgesetzen bis hin zu flexiblen
Kooperationsformen.

4. Etablierung geeigneter Austauschformate

Zur Koordination und Kommunikation stehen verschiedene Formate zur Verfigung: regelmafige
Treffen, Workshops, Ad-hoc-Arbeitsgruppen oder 6ffentliche Veranstaltungen. Die Wahl sollte sich an
der Zielsetzung des Gremiums

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

STEIN, U., ET AL. (2024): Auswirkung des Klimawandels auf die Wasserverfiigbarkeit — Anpassung an Trockenheit
und Dirre in Deutschland (Texte | 143/2024). Umweltbundesamt. Abgerufen:
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/auswirkung-des-klimawandels-auf-die
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Wassernutzungs- und Wasserversorgungskonzepte

Kurzbeschreibung und Ziele

Besonders in Fallen von Wasserknappheit und Dulrre bedarf es strategischer Konzepte zur
Wassernutzung, die Priorisierungen von Wasserentnahmen und kinftige Planungen in relevanten
Sektoren bertcksichtigen. Solche Wassernutzungskonzepte beinhalten eine regionale Risikobewertung
hinsichtlich aktueller und geplanter Wassernutzungen. Sie beziehen die Bewasserungsbedurfnisse der
Landwirtschaft ebenso ein wie die Anforderungen wasserabhangiger Lebensraume an ausreichende
Grundwasserstande und der Trinkwasserwirtschaft. Wassernutzungskonzepte koénnen auf
verschiedenen Ebenen entwickelt werden, von kommunaler bis Landesebene, abhangig von den
geographischen und administrativen Gegebenheiten. AuRerdem koénnen Nutzungspriorisierungen
sowohl eine Rolle fur die Malhahmen in einem konkreten Durre- bzw. Konfliktfall als auch fir langfristige
Planungs- und Vorsorgemalinahmen spielen. Die Wirkungen von Wassernutzungskonzepten sind zwar
nicht direkt mess- und sichtbar, doch kénnen bei konsequenter Umsetzung einzelner Mallhahmen
(bspw. Entnahmeverbote) Gewasser und Grundwasserkdrper erhalten und geschutzt werden. Bspw.
kénnen gezielte Entnahmeverbote von Grund- und Oberflachenwasser Niedrigwasserstanden
entgegenwirken und eine damit einhergehende Habitat-Verschlechterung vorbeugen. Ausschlaggebend
ist hierbei, dass die Natur als Wassernutzerin bertcksichtigt wird und entsprechende Wasserbedarfe fiir
Okosysteme in den Konzepten gesichert werden(u.a. Stein et al. 2024, WBGU 2024).

Im weiteren Sinn gehoren auch Wasserversorgungskonzepte (WVK) dazu. Diese Konzepte zielen
darauf ab, die Trink- und Brauchwasserversorgung von Industrie und Bevolkerung gegenwartig und in
Zukunft zu sichern, sowie die Nutzung lokaler Grund- und Oberflachenwasserressourcen nachhaltig zu
gestalten. Hierfur wird haufig in einer Bilanzbetrachtung beurteilt, ob der lokale Wasserbedarf durch das
Wasserdargebot gedeckt ist. Neben der Ist-Situation wird auch die nahe (2030 bis 2050) und teilweise
auch die ferne Zukunft (bis 2100) bewertet. Ziele der WVK sindeine Ubernutzung der Ressourcen
verhindern und die 6kologische Integritdt von Wassereinzugsgebieten schitzen. Die meisten WVK
konzentrieren sich auf den Grundwasserbedarf der o&ffentlichen Wasserversorgung. Die primar
berlcksichtigten Einflussfaktoren sind dabei der Klimawandel und die demographische Entwicklung in
den Regionen. Zukinftige Grundwasserbedarfe fir Industrie- und Gewerbebetriebe sowie fir die
Landwirtschaft sind aufgrund vielfaltiger Einflussfaktoren schwieriger zu prognostizieren als die der
Haushalte, hier werden teilweise Methoden zur Abschatzung entwickelt. In Situationen, in denen es
bspw. wahrend langer Trockenheit zu einer Verknappung der nutzbaren Wasserressourcen kommt, ist
eine Priorisierung der Wasserversorgung an verschiedene Nutzergruppen erforderlich.
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Wassernutzungs- und Wasserversorgungskonzepte
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Beispielabbildungen

Wassergewinnung der offentlichen Wasserversorgung, Bergbau und verarbeitendes Gewerbe,
der Energieversorgung und der Landwirtschaft 2019

® Landwirtschaftliche
Beregnung
2,2%

®  (ffentliche
Wasserversorgung

26,8%
Energieversorgung
44,2 %
Gesamt:
20 Milliarden
Kubikmeter
L) Bergbau und
verarbeitendes Gewerbe
26,8%
Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachiserie 19, R. 2,1.1 und 2.2, Wiesbaden, verschiodene Jabrginge

Wassergewinnung verschiedener Nutzergruppen in Deutschland, 2019. Quelle: Statistisches Bundesamt, UBA

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Abgesehen von der Trinkwasserversorgung sind zum gegenwartigen Zeitpunkt im deutschen
Wasserrecht keine Nutzungsformen priorisiert. Im Sinne der Daseinsvorsorge nach § 50 Abs. 1
Wasserhaushaltsgesetz (WHG), geniefl3t die offentliche Wasserversorgung eine Vorrangstellung
gegenltber anderen Wassernutzungen. Priorisierungsentscheidungen im Rahmen eines WNK sind
daher immer an das WHG und die entsprechenden Landeswassergesetze anzupassen und auf Basis
verschiedener Gesetze zu argumentieren. Relevant sind dabei u.a. die folgenden:
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Wassernutzungs- und Wasserversorgungskonzepte

= Gemal § 27 WHG ist die Genehmigung fir ein konkretes Vorhaben danach zu versagen, wenn
das Verschlechterungsverbot von Gewassern verletzt ist oder wenn das gute 6kologische
Potenzial eines Oberflachengewassers gefahrdet wird. Dies kann auch bei sinkenden
Wasserstanden erfolgen, da z.B. die Verdiinnung von Stoffen nicht mehr ausreichend gegeben
ist.

= § 47 WHG legt fest, dass das Grundwasser so zu bewirtschaften ist, dass eine Verschlechterung
seines mengenmafigen und seines chemischen Zustands vermieden wird. Zu einem guten
mengen-mafigen Zustand gehort insbesondere ein Gleichgewicht zwischen
Grundwasserentnahme und Grundwasserneubildung.

= Wurden konkurrierende Gewasserbenutzungen genehmigt, kann ein Verfahren zum Ausgleich
der konkurrierenden Gewassernutzungen gemaf § 22 WHG durchgefuhrt werden.

Zur Erstellung von Wassernutzungskonzepten und WVK gibt es aktuell keinen bundesweiten Standard,
allerdings konnen eine Reihe von Best-Practice Beispielen aus Kommunen und Landern zur
Orientierung dienen. Folgende Elemente sind wichtige Voraussetzungen fiur die Erstellung und
Wirksamkeit nachhaltiger Konzepte:

= Bereitstellung von Datengrundlagen und hydrologischer Modellen zur Berechnung aktueller und
zukUnftiger Wasserverfugbarkeit und -nutzung

= Bereitstellung adaquater finanzieller, personeller, technischer Ressourcen zur Entwicklung,
Implementierung und Monitoring des WNK

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

= Typischerweise wird der Prozess der Erstellung von WNK von Wasserbehérden oder
Landesumweltministerien geleitet, oft in Zusammenarbeit mit weiteren lokalen Behérden und
anderen Stakeholdern.

= Bei der Umsetzung von Wassernutzungs- und Wasserversorgungskonzepten muss darauf
geachtet werden, wie eine Priorisierung auf infrastruktureller Ebene umgesetzt werden kann, da
das Wasser aus dem oéffentlichen Versorgungsnetz nicht nur als Trinkwasser von der
Bevolkerung genutzt wird. Zum einen nutzt das Kleingewerbe (Arztpraxen, Backereien etc.)
dieses Wasser, welches Uber Hauszahler zusammen mit privaten Haushalten abgerechnet wird,
zum anderen wird es u. a. zur Bewasserung von Garten oder zu Reinigungszwecken eingesetzt.

= Die Erstellung und Implementierung eines Wassernutzungskonzeptes erfordert eine griindliche
Beteiligung aller relevanten Akteure. Workshops, Konsultationen und die Abstimmung mit
verschiedenen Gremien sind vielversprechende Mittel des Stakeholder-Engagements. Zudem ist
eine transparente Kommunikation an die breite Bevdlkerung notwendig, um Konflikte zu
vermeiden.

= Um Veranderungen des Wasserbedarfs, -dargebots und der -nutzungen kontinuierlich abbilden
zu konnen, sollten Wassernutzungskonzepte und WVK regelmaRig aktualisiert werden.

= Dies beinhaltet auch ein zielgerichtetes Monitoring gesamten Wasserhaushalts.
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Wassernutzungs- und Wasserversorgungskonzepte

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND NUKLEARE SICHERHEIT. (2020): Diskussionspapier zum Thema
Nutzungskonflikte. Bonn.

BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND NUKLEARE SICHERHEIT. (2023): Nationale Wasserstrategie.
Kabinettsbeschluss vom 15. Marz 2023. Bonn.

NIEDERSACHSISCHES MINISTERIUM FUR UMWELT, ENERGIE, BAUEN UND KLIMASCHUTZ. (2022): Hintergrunddokument
zum Wasserversorgungskonzept Niedersachsen. Hannover.

STEIN, U., ET AL. (2024): Auswirkung des Klimawandels auf die Wasserverfligbarkeit — Anpassung an Trockenheit
und Durre in Deutschland (Texte | 143/2024). Umweltbundesamt. Abgerufen:
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/auswirkung-des-klimawandels-auf-die

WBGU — WISSENSCHAFTLICHER BEIRAT DER BUNDESREGIERUNG GLOBALE UMWELTVERANDERUNGEN (2024): Wasser
in einer aufgeheizten Welt. Berlin: WBGU.
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Wasserhaushaltssensible Flachennutzungsplanung

Kurzbeschreibung und Ziele

Wasserhaushaltssensible Flachennutzungsplanung: Eine wassersensible Flachennutzungsplanung
raumt einer wassersensiblen Siedlungsentwicklung den Vorrang ein und bevorzugt Flachensetzungen,
die eine weitere Versiegelung verhindern. Dabei spielt die aufeinander abgestimmte Multifunktionalitat
von Flachennutzungen eine zentrale Rolle. Durch eine Kombination aus Entsiegelung, Begriinung und
Regenwassermanagement koénnen Flachen so gestaltet werden, dass sie gleichzeitig
Uberflutungsvorsorge betreiben, Verdunstungskihlung férdern und Lebensqualitat steigern.
Wasserwirtschaftliche und lokalklimatischen Anforderungen werden vermehrt mit siedlungs- und
freiraum-planerischen sowie den soziokulturellen Anspriichen kombiniert und wassersensible Lésungen
frGhzeitig und kontinuierlich in integrierte Planungsprozesse eingebunden. Hierbei ist eine intersektorale
Zusammenarbeit zwischen = Kommunalentwicklung, = Wasserwirtschaft, Landwirtschaft und
Forstwirtschaft wesentlich, um Synergieeffekte optimal zu nutzen.

Im Rahmen von WHH sensiblen Flachennutzungsplanung kénnen unter anderem Raumordnungsplane
oder Bebauungsplane eine wichtige Rolle spielen.

Raumordnungsplane unterscheiden zwischen Vorrang-, Vorbehalts- und Eignungsgebieten. In
Vorranggebieten hat eine bestimmte Nutzung Vorrang, andere entgegenstehende Nutzungen sind
ausgeschlossen (§ 7 Abs. 3 S. 1 Nr. 1 ROG). Vorbehaltsgebiete gewichten eine Nutzung besonders, sie
kann jedoch abgewogen werden (§ 7 Abs. 3 S. 1 Nr. 2 Raumordnungsgesetz). Eignungsgebiete sind fur
bestimmte Nutzungen vorgesehen, die anderswo ausgeschlossen sind (§ 7 Abs. 3 S. 1 Nr. 3
Raumordnungsgesetz).

Planungstrager kdbnnen zudem Gebiete fur Trinkwassersicherung, Hochwasserschutz oder gezielt fur
Gewasserentwicklung und -schutz ausweisen. Bereits jetzt sind Vorranggebiete fur
Gewasserentwicklung moglich, in denen z. B. Landwirtschaft zuldssig bleibt, Bebauung aber
ausgeschlossen ist.

Bebauungsplane (verbindlicher Bauleitplan) konkretisieren die Vorgaben der Flachennutzungsplane auf
lokaler Ebene und kénnen gezielt wassersensible Mallnahmen férdern. Nach § 9 Abs. 1 BauGB besteht
die Moglichkeit, Flachen zur Gewasserentwicklung festzusetzen. Gemeinden kdnnen beispielsweise
Freihalteflachen far den Hochwasserschutz, naturnahe Retentionsraume oder
Gewasserentwicklungskorridore in Bebauungsplanen ausweisen.

Zwar konnen wasserwirtschaftliche Belange in die Abwagung nach § 1 Abs. 7 BauGB eingestellt werden,
jedoch besteht das Risiko, dass diese gegenutber konkurrierenden Interessen zurlcktreten. Im
Gegensatz zum Hochwasserschutz (§ 1 Abs. 6 Nr. 12 BauGB) ist die Gewasserentwicklung nicht
ausdricklich als gesonderter Belang in der Bauleitplanung verankert. Dennoch kénnen Gemeinden
durch Festsetzungen gemal § 9 Abs. 1 BauGB wasserbewusste Siedlungsentwicklung férdern, etwa
durch Entsiegelungskonzepte, dezentrale Regenwasserbewirtschaftung und die Integration von
Grundachern oder Versickerungsflachen. Daher sollten wasserbezogene stadtebauliche Leitbilder
entwickelt werden, die eine strategische und langfristige Integration von Regenwasserbewirtschaftung,
Klimaanpassung und Stadtentwicklung ermdglichen.
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Wirkungen solcher Wasserhaushaltssensible Flachennutzungsplanung sind insbesondere fiir flachenbezogene
Aspekte (z. B. Hochwasserrlckhalt) zu konstatieren. Fir rein gewasserbezogene Aspekte ist die Wirkung gering
bzw. indirekt.

Beispielabbildungen ‘

P

//”f/?/ﬁ n
Ty t:f 1o
p

.....

kusberg

Bebauungsplan mit ausgewiesenen Uberschwemmungsgebiete. Quelle: LFU RP; Geobasisdaten:LVermGeo RP, Koblenz

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Raumordnungsplane (z.B. Regionalplane) enthalten verbindliche Ziele und Grundséatze zur Entwicklung,
Ordnung und Sicherung eines Gebiets. Sie regeln gemal § 13 Abs. 5 ROG Siedlungs- und
Freiraumstrukturen sowie Standorte und Trassen der Infrastruktur. Zudem kdnnen sie nach § 7 Abs. 3
ROG Vorrang-, Vorbehalts- und Eignungsgebiete ausweisen.

Gemal § 1 Abs. 6 Nr. 7 Buchst. g BauGB zahlen auch Inhalte aus Landschaftsplanen sowie sonstigen
wasserrechtliche Planungen (z.B. Bewirtschaftungsplane, Malnahmenprogramme) zu den relevanten
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Umweltaspekten, die bei der Aufstellung der Bauleitplane zu berlicksichtigen sind. Die Planungen
mussen allerdings raumliche konkrete Darstellungen enthalten - ein Grund daflr weshalb die
Bewirtschaftungsplane bislang in der Regel nicht fir die wasserhaushaltssensible
Flachennutzungsplanung zum Zuge kommen.

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

Die vorgestellten MaRnahmen ermdglichen eine praxisorientierte, wasserhaushaltssensible
Flachennutzungsplanung speziell fur den landlichen Raum, die landwirtschaftliche Anforderungen
ebenso berlcksichtigt wie 6kologische und wasserwirtschaftliche Zielsetzungen. Voraussetzung hierflr
ist die Entwicklung von Schwammlandschafts-Leitbildern auf Ebene der Einzugsgebiete.

Dazu ist es notwendig, integrierte Leitbilder zu erarbeiten, die Belange der Wasserwirtschaft, der
Klimaanpassung, der Siedlungsentwicklung und der Flachennutzung systematisch verbinden. Diese
Leitbilder sollten klare Ziele definieren, wie beispielsweise die Reduzierung versiegelter Flachen, die
Schaffung von natirlichen Rickhalterdumen sowie eine Optimierung der Flachennutzung durch
angepasstes Nutzungsmanagement. Eine frihzeitige und regelmaRige Kommunikation der Leitbilder an
die Bevolkerung, die Verwaltung und politische Entscheidungstrager ist dabei entscheidend. Soweit
vorhanden, kann diese Leitbilderstellung auch im Rahmen der Landschaftsplanung erfolgen.

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

HEIDI STOCKHAUS, ULF STEIN, LISA FEE MEINECKE, CHRISTIANE GERSTETTER, RALPH BODLE, RODRIGO VIDAURRE,
ANTHONY HOLMES, BENEDICT BUEB, SABRINA HUNDEGGER (2021): Potenziale anderer Rechtsbereiche zum
Erreichen der Ziele der Wasserrahmenrichtlinie. UBA TEXTE: 72/2021, 170 S.

LisA DEISTER, FABIAN BRENNE, ANTJE STOKMAN, MALTE HENRICHS, MICHAEL JESKULKE, HOLGER HOPPE, MATHIAS UHL:
Wassersensible Stadt- und Freiraumplanung - Handlungsstrategien und Maflnahmenkonzepte zur Anpassung
an Klimatrends und Extremwetter. Ergebnisbericht des Teilprojekts C.1 - Freiraumplanerische
Gestaltungsstrategien zur Regenwasserbewirtschaftung und Uberflutungsvorsorge im Verbundprojekt
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Information und Kommunikation

Kurzbeschreibung und Ziele

Informations und Kommunikations-Aktivitdten bezlglich der Gewasserentwicklung, aber auch anderer
Nutzungen in landlichen Raum, haben das Ziel das Verstandnis zur Wirkung und die Akzeptanz von
Malinahmen zu verbessern, die eine Erhdhung der Resilienz des Landschaftshaushalts unterstitzen.
Dies kdnnen z.B. Kampagnen oder Workshops mit relevanten Stakeholdern sein. Die Akzeptanz und
Unterstltzung fir die Malinahmen sollen dadurch in der Bevdlkerung sowie bei relevanten Akteur:innen
u.a. Landwirt:innen, Kommunen sowie 6ffentlichen und privaten Unternehmen gefdrdert werden. Durch
transparente und verstandliche Kommunikation soll das Bewusstsein fir die Malknahmen erhéht und
eine aktive Beteiligung angeregt werden. Zur Begleitung der Planung und Umsetzung von Mallnahmen
sollten verschiedene Kommunikationsformate eingesetzt werden, um unterschiedliche Zielgruppen
gezielt zu erreichen. Informationsveranstaltungen und Workshops bieten Fachvortrage,
Diskussionsrunden und Praxisbeispiele, um Wissen zu vermitteln und den Austausch zwischen
Expert:innen und Interessierten zu férdern. Offentlichkeitskampagnen in Print- und Onlinemedien sowie
die Nutzung sozialer Netzwerke helfen dabei, die Thematik einer breiten Offentlichkeit zuganglich zu
machen. Schulen und Universitdten kdnnen Uber Bildungsmaflnahmen eingebunden werden, etwa
durch Exkursionen, interaktive Lernangebote, wie das Blaue Klassenzimmer, und speziell entwickeltes
Lehrmaterial. Fortbildungsmalinahmen koénnen, z.B. auf Planeriinnen und Personen aktiv im
Gewassermanagement, ausgerichtet sein, z.B. sind in Bayern Gewasserpartnerschaften eingerichtet
worden, um die Entwicklung naturnaher Gewasser voranzutreiben. Um die Bevdlkerung aktiv
einzubeziehen, kdnnen zudem Burgerbeteiligungsformate wie Dialogforen, Online-Plattformen oder
Burgerversammlungen eingerichtet werden, die den Austausch und die Mitgestaltung ermdglichen.
Citizen Science ist eine weitere Moglichkeit die Bevdlkerung aktiv einzubinden und lokale Daten zu
erheben. Ein Beispiel ist das CrowdWater-Projekt der Emschergenossenschaft Lippeverband.
Informations- und Kommunikationsaktivitdten kénnen die Umsetzung verschiedenster Malinahmen
begunstigen und kdnnen damit indirekte Wirkungen in allen Kategorien zeigen.
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Information und Kommunikation

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum ‘

Die Umsetzung von MalRnahmen zur Verbesserung des Landschaftswasserhaushalts, insbesondere
des Wasserrickhalts, unterliegt verschiedenen rechtlichen und organisatorischen
Rahmenbedingungen. Ein zentraler Aspekt ist die gesetzlich verpflichtende Burgerbeteiligung, z. B. fir
die EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) oder die Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (HWRM-RL).
Die Vorgaben fordern eine aktive Einbindung der Offentlichkeit in Planungs- und
Entscheidungsprozesse zur Gewasserbewirtschaftung, zum Hochwasserschutz, zur Forstwirtschaft,
Landnutzung, etc. Im Rahmen dieser Beteiligungsprozesse mussen die zustandigen Behdrden
sicherstellen, dass Burgeriinnen, Umweltverbande sowie weitere Interessensgruppen Zugang zu
relevanten Informationen haben und ihre Stellungnahmen zu geplanten Mallhahmen abgeben kénnen.
Auch im Rahmen von Genehmigungsprozessen, etwa bei wasserrechtlichen Erlaubnissen oder
Umweltvertraglichkeitsprifungen, sind Beteiligungsverfahren vorgeschrieben, die eine frihzeitige
Transparenz und Mitwirkung ermaoglichen.

Zusatzlich zu diesen verpflichtenden Beteiligungsformaten kénnen freiwillige Informationsmalinahmen,
beispielsweise im Rahmen der Gewasserunterhaltung, einen wichtigen Beitrag zur Akzeptanz und
langfristigen Unterstitzung der Umsetzungsmalnahmen leisten. Hierbei kdnnen vorhandene
Netzwerke, wie Wasserbeirate oder Arbeitsgruppen, oder stattfindende Tagungen, genutzt werden.
Weiterhin kénnen Informationen auf digitalen Beteiligungsplattformen aufbereitet werden oder Online-
Inhalte kénnen interaktive Formate, wie (Burger-)Dialogveranstaltungen oder
Informationsveranstaltungen, begleiten. Informationsformate missen auf die Zielgruppe abgestimmt
sein.

Hinweise fir die praktische Umsetzung

Die Umsetzung von Kommunikations- und Beteiligungsmafinahmen kann sehr kontextspezifisch sein,
u. a. abhangig vom Thema bzw. Erfahrungen mit Kommunikationsprozessen. Eine sorgfaltige Planung
des Prozesses ist anzustreben. Eine Kommunikationsstrategie oder -plan kann hilfreich sein, um das
Ziel der Kommunikationsmalinahmen, die Zielgruppe sowie die Formate und einen Zeitplan festzulegen.
Wenn angestrebt wird, die breite gesellschaftliche Akzeptanz zu erhdhen, sollten mdglichst diverse
Gruppen beteiligt werden. Barrieren wie physische Einschrankungen, Sprachhirden oder zeitliche
Verfligbarkeiten missen bei der Planung bertcksichtigt werden.

Ein Methoden-Mix hilft, unterschiedliche Zielgruppen zu erreichen — von Social Media fir junge
Menschen bis hin zu persdnlichen Gesprachen fir altere Generationen. Visualisierungen wie Karten
oder Modelle erleichtern das Verstéandnis und kdnnen bei Veranstaltungen eine aktivere Teilnahme
férdern. Eine neutrale Moderation, idealerweise durch unabhangige Dritte, kann das Vertrauen in den
Prozess starken.

Ebenso wichtig ist die Ergebnissicherung und transparente Kommunikation Uber den Einfluss der Inputs
auf Entscheidungen. Durch klare Erwartungen und den Einsatz verschiedener Kommunikationskanale
kann die Offentlichkeit bzw. verschiedene Interessensgruppen gezielt informiert und eingebunden
werden.
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Information und Kommunikation

Quellen und weiterfiihrende Literatur ‘

BAFU — BUNDESAMT FUR UMWELT (HRSG.) (2019): Handbuch fiir die Partizipation bei Wasserbauprojekten.
Betroffene zu Beteiligten machen. Bundesamt fir Umwelt, Bern. Umwelt-Wissen Nr. 1915.
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