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» Verlust von Habitaten und Biodiversitat
» Verlust von Okosystemleistungen

« Nutzungskonflikte '

» Okonomischer Schaden

» Kosten

» Gefahr fur Gesundheit und Leben
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Bilanz des Wetterdienstes

2024 war deutlich zu warm und zu nass

Stand: 30.12.2024 16:58 Uhr

Auch in diesem Jahr folgte ein Temperatur-Rekord auf den nachsten. Das
macht 2024 zum warmsten Jahr seit Beginn der Aufzeichnungen - sowohl in
Deutschland als auch weltweit. Experten sind zunehmend alarmiert.

Das Jahr 2024 war das warmste Jahr seit dem flachendeckenden Messbeginn
im Jahr 1881. Das stand fiir den Deutschen Wetterdienst (DWD) bereits Mitte
Dezember fest. "Erschreckend ist vor allem, dass 2024 das Vorjahr gleich um
aulergewohnliche 0,3 Grad ubertroffen hat", sagte Uwe Kirsche,

m Merkurde Ukraine-Krieg Politik  Wirtschaft Deutschland

Startseite > Deutschland

Meteorloge befurchtet 2025 neue
Wetterphanomene in Deutschland

18.01.2025, 05:19 Uhr
Von: Dominik Jung

2024 warmstes Jahr, 2025 trockenster Fruhling seit Aufzeichnung
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Wieder Meldungen zu Wetter-Rekorden KLIMAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

o<2 Artikel teilen

Diirre im Friihling 2025

Warum kein Regen fallt und Wetterextreme zunehmen -
Ein Wetter-Experte klart auf

Der Fruhling ist zu trocken. Ist das noch normal? Was konnen
Landwirte im Sommer erwarten? Diplom-Meteorologe Dominik Jung
erklart, warum aktuell kein Regen fallt.
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by Wetterextreme in Deutschland

{ Frihling 2025 trockenster seit Beginn der Messungen

§ X ™ @ CD Folgen auf: e G

(



KI.?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

EGLV

KliiMaWerk

Lippeverband



-

l‘ KliMaWerk als Teil einer Fordermallnahme g iMaWEerk

EGLV 12 Projektverbiinde zu Wetter-Extremen tber rund 3 Jahre WASSERLANDSCHAFT
Urbane Wasserereignisse wa )
(1) AMAREX A Wasser- ereignisse
(2) AVOSS 0 . Veranstaltungen

(3) FloReST 4 P N « WaX Abschlusskonferenz, 12.03./13.03.2025, Berlin

(4)  Inno_MAUS [ "k"’"\«ﬁ.‘ | ””"‘?..\ « WaX-Lunchtalks: ,\WWasserextreme im Fokus — Neue Impulse

Digitale Instrumente fur Monitoring,

Analyse, Vorhersage und Kommunikation. =

(5) InSchuKa4.0
(6) ZwillE
(7) EXDIMUM

hydrologischer Extreme
(8) Smart-SWS

(9)  TrinkXtrem

(10) SpreeWasser:N

(11) KliMaWerk

(12) DryRivers

Lippeverband

Datengrundlage: OSM, WISE, GADM g

aus der Forschung®, 08.10.-26.11.2024, online

* Querschnittsthemen: Risikokommunikation,
Wasserspeicherung, Praxistransfer...

* Fortbildungsworkshops
Veroffentlichungen
* Abschlussbroschure

* Impulspapiere: Durre und Niedrigwasser, Starkregen und
Sturzfluten, Wasserspeicherung

https://www.bmbf-wax.de/




l‘ Forderung und Partner KliMaWerk

EGLV

Forderung: BMBF — Forschung fur Nachhaltigkeit

(FONA)

Bundesprogramm: Wasser:N — Wasser- "E”s'sshu" e

Forschung und Wasser-Innovationen fur Offen im Denken

Nachhaltigkeit /\

FordermaRnahme: Wasser-Extremereignisse [‘ é

(WaX) EGLV KLIMAWERK
S — WASSER:LANDSCHAFT

Verbundkoordinator: Lippeverband \/

Gesamtmittel: 2,28 Mio. € peco

Laufzeit: 01.02.2022 — 30.04.2025 m

Wasser und Lan

Lippeverband

KL?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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GEFORDERT VOM —— - :
COY ' ‘
g i 1 7 . /
B..und.esmImSte”um Forschung fir Nachhaltigkeit vasser- ereignisse
fur Bildung

und Forschun
: WASSER:LANDSCHAFT

. % |
Dr Mario Sommerhauser

sommerhaeuser. marlo@eglv d‘e M
Das Verbundvorhaben ,,KllMaWerk” W|rd vom 3MBF
innerhalb der FordermaBnahme WaX |m1?ahmen des
Bun 'esprogram ns Wasser:N“ gefordert B
il der BM BF Strategie\FONA
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l‘ Von der Fragestellung zum Ergebnis KI.?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

EGLV

Hydrologische
Modelle

, Ursache-Wirkung,
Freiland- Statistische

untersuchungen e Modellierung,

Bayesian-Network

Hydrologische
und
okologische
Wirkungen

Stakeholder-
\ud beteiligung

Produkte

Lippeverband




l‘ Projektbegleitender Stakeholderprozess KI.?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

EGLV Akzeptanz und Umsetzbarkeit

Governance Analyse:
Policy & Stakeholder Mapping

\
MaRRnahmenwirkungen + Stakeholc:(e)rz\ZNorkshop
Sektorale Ziele 30 Teilnehmer
y m Naturschutz
~ B Wasserwirtschaft
Synergieeffekte von MaRnahmen + StakEhOIi:rz\;vorkShOP ® Landwirtschaft
Klima- & MalRhahmenszenarien 20 Teilnehmer m Fischerei
/ B Forstwirtschaft 2%
Stakeholder Workshop N Sonstige (Wirtschaft, Regionalverband, ...)
Umsetzungsempfehlungen April 2025 B Wissenschaft
(Q
a A y B Verwaltung

Lippeverband



[ &

EGLV

8:30-9:00

9:00—3:30

9:30-09:45

9:45-10:25

10:25-10:40

10:40-11:00

Lippeverband

3. Stakeholder-Workshop

Agenda

Ankunft und Kaffee
BegrifSung, Vorstellungrunde und Einfihrung

Dr. Mario Sommerhauser, Lippeverband
Die Klima- und MaRnahmenszenarien im KliMaWerk-Projekt

Jenny Troltzsch, Ecologic Institut
Hydrologische Wirkungen der MaBnahmenszenarien auf

Landschaftswasserhaushalt und Gewasser

Ergebnisse der Modellierung im Einzugsgebiet der Lippe
Sven Grantz, Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Ergebnisse der Modellierung im Hamm-/Wienbachgebiet

Dr. Alexandra Amann, Hydrotec und Dr. Katrin Bromme, delta h
Pause
Okologische Auswirkungen der Klima- und MaRnahmenszenarien

Dr. Jochem Kail, Universitat Duisburg-Essen

11:00-11:45

11:45-12:45

12:45-13:15

13:15-13:30

13:30

KL?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

KliMaWerk-Produkte fur die Praxis

Der KliMaWerk-Werkzeugkasten als Praxistool fur die
Malknahmenumsetzung

Dr. Uwe Koenzen, Planungsbiro Koenzen

Handlungsempfehlungen zur Entwicklung eines klimaresilienten
Landschaftswasserhaushaltes

Dr. Nicolai Batz, Lippeverband
Diskussion in Kleingruppen
Diskussion der Ergebnisse der Kleingruppen

Dr. Ulf Stein, Ecologic Institut
Zusammenfassung und Ausblick

Dr. Mario Sommerhauser, Lippeverband
Ende der Veranstaltung mit abschlieRendem Mittagsimbiss
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EGLV

Lippeverband

Ausblick KI_?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

o Schlussbericht bis Ende Oktober 2025

* Weitere Ergebnisse, Veroffentlichungen sowie die Produkte
Werkzeugkasten und Handlungsempfehlungen werden im Laufe von
2025 auf der KliMaWerk-Webseite veroffentlicht

https://www.eglv.de/klimawerk-wasserlandschaft/
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KL‘,MAWERK KliMaWerk-MaRnahmenszenarien

WASSER:LANDSCHAFT

» Ziel: Entwicklung von Manahmenszenarien als Basis flir die Modellierungen eines veranderten
Landschaftswasserhaushalts im KliMaWerk-Projekt

» Umfassen unterschiedliche Moglichkeiten der Umsetzung von MalRnahmen und stellen Narrative zur
Ableitung und Begrindung der Mallhahmenumsetzung dar

» Basierend auf Literaturrecherche, angepasst fur den regionalen Kontext und Fragestellung im
Projekt

» Stutzen sich auf verfugbare DWD-Klimaszenarien

o v » Einschrankungen aufgrund des Aufwands und Moglichkeit der Modellierung

* Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

FONA

Forschung fir Nachhaltiekeit e ~: ' -‘-: . »'.‘.’_. [ et ”: -'- ;; —
Totholz - ys, Sl e cudhc gt mahe
=% Beschattling . 1 Linienfithrung
wq AP — Naturnahe Sohle e o __,(ngkundéirauen
Vdasser-Extremens ignisse Naturnahes > Ca 3
Das Verbundvorhaben wird vom Pl‘Of“ . EffiZient
Extensive . ~—

Bundesministerium fir Bildung und Forschung . . b
(BMBF) innerhalb der Férdermafinahme Wasser- 2 . BewaSS u ng A5
Bewirtschaftung ' £ andnutzungsanderung

Extremereignisse (WaX) geférdert




Kl?MAWERK Treiber fur KliMaWerk-MaRnahmenszenarien

WASSER:LANDSCHAFT )
5 Allgemeine Entwicklung
Stadtentwicklung und Klima-
anpassung
GEFORDERT VOM
) ‘ Bundesministerium -
fiir Bildung
Fo N A i Direkter Bezug zum
i Sk Landschaftswasserhaushalt
Woasger-Lxiremersignisse

Bundesministerium fir Bildung und Forschung
(BMBF) innerhalb der Férdermafinahme Wasser- .. .
Extremereignisse (WaX) geférdert Quelle Icons: LW, Wasser, Stadt, Okosysteme: Freepik



KI?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

Allgemeine Entwicklung

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
Y0 fir Bildung

Stadt/Klima

und Forschung

FONA

Forschung fir Nachhaltiekeit

Waio

Wwlosser- ereignisse

Direkt Wasserhaushalt

Das Verbundvorhaben wird vom
Bundesministerium fir Bildung und Forschung
(BMBF) innerhalb der Férdermafsnahme Wasser-
Extremereignisse (WaX) geférdert

Narrativ Nachhaltigkeitsszenario (Schwammlandschaft)

Wirtschaftswachstum

”" Bevolkerungsentwicklung
Urbanisierung

Umweltbewusstsein
Energie und Ressourcen
Umweltpol. Instrumente

pO Stadtisches Leitbild
8 Ansatz Klimaanpassung

Management von
Okosystemen

Wassernutzung

Landwirtschaft

Moderates Wirtschaftswachstum basierend auf griinen Technologien
Bevolkerung in Deutschland stabil (Migration moderat)
Urbanisierung hoch, Konzept der kompakten Stadt

Umweltbewusstsein hoch
Erneuerbare Energie, Kreislaufwirtschaft
Kooperativer Ansatz

Leitbild der griinen wassersensiblen Stadt, integrative Stadtkonzepte
Breiter Ansatz von Klimaanpassung, Synergien mit SDGs, Naturschutz, Lebensqualitat

Wert von natiirlichen Okosystemen in Abwégungen einbezogen
Starke Instrument zum Schutz von Okosystemen akzeptiert

Mix von Wasserquellen, inkl. Wasserwiederverwendung
Natur als Wassernutzer in Abwagungen einbezogen

Extensive Landwirtschaft, klimaresiliente Sorten, Bewasserung in begrenztem Umfang
Erbringung von Okosystemleistungen in der LW wird geférdert

Quelle Icons: LW, Wasser, Stadt, Okosysteme: Freepik



KL‘.MAWERK MaRnahmenszenarien

WASSER:LANDSCHAFT
Konventionelle Entwicklung Nachhaltigkeit (Schwammlandschaft)
e Technische Losungen fur Klimaanpassung * Basiert auf griinen Technologien
angestrebt * Bewusstsein und Instrumente zur
* Intensive Bewirtschaftung von Ressourcen Erhaltung von Okosystemleistungen
mit dem Ziel hoher Produktivitat vorhanden
o * Hoher Flachendruck * Synergetisch, kooperativer Ansatz

* Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

» Diskussion moglicher Mallnahmenumsetzung in beiden Szenarien auf Workshop im August

FONA 2023

Forschung fir Nachhaltiekeit

Waio

Wwlosser- ereignisse

Das Verbundvorhaben wird vom
Bundesministerium fir Bildung und Forschung
(BMBF) innerhalb der Férdermafsnahme Wasser-
Extremereignisse (WaX) geférdert



KI.‘I MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fir Bildung
und Forschung

‘|

FONA

Forschung fir Nachhaltiekeit

Wa

Wosser-

K

ereignisse

Das Verbundvorhaben wird vom
Bundesministerium fir Bildung und Forschung
(BMBF) innerhalb der Férdermafsnahme Wasser-
Extremereignisse (WaX) geférdert

KliMaWerk-MafRnahmenszenarien

» Auf der Basis der Diskussionen auf Workshop: Definition MalRhahmenpotentiale und
Parametrisierung als Eingangsdaten in Modelle

Nr. MaBnahmenbiindel

MaRnahme

Parametrisierung

SPRING

NASIM

SWAT+

Nr. Mafnah

Nr.

MafRnal

3.1

Regenwasse)

Regenwassers3-1 [von/auf Dac

Dachflachen

3.2

Regenwasserspeicherung

3.1 on/auf Dachflichen

Regenwasserspeicherung im
Kanalsystem

3.3

Entsiegelung von Flachen und

Erh6hung der

Intensive Dachbegriinung

Extensive Dachbegriinung

\Versiegelungsgrad

Speichervolumen,
Drossel, Volumen
ngeschlossene
Zisternen;
Speicherelement,
Teilgebiet oder
Elementarflache;
\Vereinfachter
Ansatz Entsiegelung
mit komplizierteren
Ansdtzen
vergleichen

\Versiegelungsgrad

Auffangen von
Niederschlagswasser in
Regentonne oder Zisternen

Grundwasserinfiltration

ATTTdET VUIT VETSTUCRTTUTTESET dU

Filterstreifen

Flachenentsiegelung

\Versiegelungsgrad

Speichervolumen,
Drossel,
Abflussaufteilung
nach Verbrauch /
Verwendung: Teil in
Kanal, Teil ins
Gewasser)

Retention und dann

\VVersickerung

\Versiegelungsgrad




KL‘lMAWERK Klimaszenarien

WASSER:LANDSCHAFT

» Nutzung von zwei Klimaszenarien fur die Modellierung: 2 Grad Weg (RCP 2.6) und
Extremszenario (RCP 8.5)

» Modellierung aller Kombinationen von Malinahmen- und Klimaszenarien — heute und in Zukunft

Deutschland im Klimawandel

Abgebildet sind die positiven und negativen Abweichungen der Lufttemperatur vom
vieljahrigen Mittelwert 1971 - 2000 sowie die zu erwartende Zunahme bis 2100

Klimaprojektionen
GEFORDERT VOM
Bundesministerium AR \
Loty - ACPES
* | fir Bildung g 1%,
und Forschun, £ |
¢ Beobachtungen S saget i
3 RCP2.6 =
b gletendes Mittel
=0 B.6°C
Mittelwert 1971-2000
Forschung fir Nachhaltiskeit

WaXo ' x , , '
1900 1950 2000 2050 2100

Wwlosser- ereignisse

Das Verbundvorhaben wird vom
Bundesministerium fir Bildung und Forschung
(BMBF) innerhalb der Férdermafsnahme Wasser-

Extremereignisse (WaX) geférdert Quelle: https://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/2023/20230321_pressemitteilung_klima_pk_news.htm|?nn=16210



v
. . KLIMAWERK
Klima- und MafRhahmenszenarien NASSERLAMDSCHAFT

Klimaszenario MaRnahmenszenario

/ Nachhaltig

* Hohe Umsetzung von
naturbasierten und
technischen MalRhahmen

Ist-Zustand

Keine weiteren
Malnahmen

RCP 8.5

(6 regionale KIimaprojektionen)/

Konventionell
* Kaum Umsetzung von
weiteren MalRhahmen

RCP 2.6
(5 regionale Klimaprojektionen)

Messdaten  Geringer Flichenbedarf
(DWD-HYRAS) und wirtschaftlicher
1991 — 2020 , Nutzen sind entscheidend

fir Umsetzung

DWD-Kernensemble
2071 - 2100



Herleitung von Landnutzungszielkarten
Bsp.: Landnutzungsanderung von Acker und Griinland zu Wald

KL?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

Qualitdt der
landwirtschaftlichen
Flache (Ackerzahl)

* Bodenart

* Klima

* Waldschatten
Erosionsgefihrdung
* Bodenerodierbarkeit
* Regenerosivitat

* Hangneigung

Baumarteneignung
(Buche/Eiche)

* Waldbaukonzept NRW
* Waldentwicklungstypen

Kriterien fiir regelbasierte Nutzungsanderung
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WASSER:LANDSCHAFT

Jenny Troltzsch, jel

Y




ClAlU

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

3. Projektworkshop 2025
28.04.2025

Modellbasierte Evaluierung der hydrologischen
Wirkung von landnutzungsbasierten
MaBBnahmen zur Steigerung der
Extremwetterresilienz

Sven Grantz

nazeer

-
KLIMAWERK FONA @ [
. WASSER:LANDSCHAFT 7 Ma ﬂgng | v Forichung




Entwicklung der klimatischen Wasserbilanz
im Lippeeinzugsgebiet

Standardized Precipitation-Evaporation Index (SPEI, 12 months)

3
1

=)

L

=

N O

i

o

7

1992 1994 1996 1998 2000 2002

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Jahr

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al.

2018

2020

Niederschlag —
Potenzielle Verdunstung

. Extreme Durre (< -2)

B Schwere Diirre (-2 bis -1.5)
Malige Dirre (-1.49 bis -1)
Leichte Trockenheit (-0.99 bis 0)
Etwas zu feucht (0 to 0.99)
Mafig zu feucht (1 bis 1.49)

. Deutlich zu feucht (1.5 bis 1.99)

SPEl nach
Vicente-Serrano et al., 2010

Spannen nach Deutscher
Wetterdienst



Wird der Landschaftswasserhaushalt durch
die MaBnahmen extremwetterresilienter?

Starkregenresilienz Dirreresilienz
Abfluss bei starken Niederschlagen wird Ausreichende Wasserbereitstellung an

verzogert, um Schaden an den verbundenen verbundene sozio-6konomische und
sozio-0konomischen und 6kologischen okologische Systeme auch in Phasen relativ
Systemen zu vermeiden. niederiger Wasserverfugbarkeit.

Steigt die Wasserretention in der Landschaft?

Okohydrologische Modellierung des Flusseinzugsgebiets

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al. 2




Modellkalibrierung und -gute

Pegel: Schermbeck 1 am Gebietsauslass, Kalibrierungszeitraum: 2011 - 2020

W R I
% 400- | = | ' - 25 £
£ o
2 50 G
5 200 o
75 2

o) ’

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

— Modelliert — Gemessen

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al. 3




Dynamik der Abflusskomponenten

10.0
Abflussspitzen
getrieben von
Oberflichen- und Basisabfllsse gespeist
il Drainageabfliissen / aus Boden- und
= rdwasser
= o :
2 o Retention in der Landschaft steigern:
:_:n :
e 1. Evapotranspiration verringern
< 2. Abfluss Uber langsamere Speicher starken
2.5
WAL/ (L
2018 2019 2020 2021
Datum
[l Oberflachen- [ Drainage- W Zwischen- | Grundwasser-
abfluss abfluss abfluss abfluss

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al. 4




Modellbasierte Untersuchung

von EinzelmalRnahmen

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft



Retentionswirkung der MalBBnahmen

(YY) &
S (!

Anpassung der Fléchenentsiegelung
Feldfrlichte Landnutzungsanderung und Erhéhung der
Nadel- zu Laubwald Grundwasserinfiltration
Modellierte MaBnahme Anbau von Hirse anstelle von Anderung der dominanten Nutzung von Griindachern und
Koérnermais Baumarten von Fichte zu Buche und Regenwasserzisternen mit
Kiefer zu Eiche Infiltrierung

Niederschlag % 663 mm ““ 839 mm ““ 676 mm

. . 89 % 64 % 72 %
Evapotranspiration -12 PP -16 PP +2 PP

. 0 % 25 % 25 Y%
Direktabfluss .|.50pp .|.120pp -3 p(|):

Grundwasser- 9% 9% 4 %
neubildung +5 PP +4 PP +1 PP

Veranderung des Anteils der
Wasserbilanzkomponenten am
Niederschlag 2011 - 2020

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al. 6




dbod ¢

Anderungen des Bodenwassergehalts —|mssse

Anpassung der
Oberboden Feldfrichte
(300mm)

100
)
S
= 75
whd
Hqv)
B
N
a
2 50
Y4
O Beginnender Trockenstress
i
Y 25
3 Spatere
N q o
= Vegetationsentwicklung :

.. Weniger
= ; - hohere Verdunstung
vom unbedeckten Boden J A S O N Wasserverbrauch
Monat verringert Trockenstress
— Basisszenario = + Anpassungsszenario Schwellenwerte nach

UFZ Durremonitor Deutschland

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al. 7




Retentionswirkung von EinzelmaBnahmen

Anstieg des
Direktabflusses
iiber Drainagen

15
Entwasserungs-
10 management
YY) & 5 I
EddER I = 0
L L Rendattaeadadedt E
= 5
Anpassung der -10
' 19 1 ] y
reldiruchte Ganzjlﬁhriger P+nstieg der
0 ! ! Grundwasserneubildung
-25 Reduktion der ET in ! . '
30 en warmen [
- i Monat?'en ! L e
.35 ' |
/ F M A M J J A S o N D

Monat

Evapotranspiration . Direktabfluss | Grundwassermeubildung

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al. 8




Anderungen des Bodenwassergehalts

Landnutzungsanderung
Obe I‘bOden Madel- zu Laubwald
- — - (300mm)
100 ~
| | .'-'- — ) — — -
X S ; 4
S . Verklrzte /
o \ Trockenstressperiode 4
: * ,
= \ P
N
(© \ /
S 50 \ /
kY, "\ ’ _
9 Leichter Trockenstress S / 0=
) N
L
)
| - 25 N
S Extreme Trockenheit
% im Frihjahr wird
c vemiedem
0
Monat
— Basisszenario — - Anpassungsszenario Schwellenwerte nach

UFZ Durremonitor Deutschland

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al. 9




Retentionswirkung von EinzelmaBnahmen

Hier: Anstieg des

Zwischenabflusses
15
m I I I

5
E
E s
-10
Landnutzungsanderung -15
Nadel- zu Laubwald
_ED - | | .
Saisonale Reduktion
-25 | der |
.30 Evapotranspiration
k : n= 146
48 I .
Ganz"ahrl eré\nstlfzg ﬂler A ¥ J J A s o N D
Grundwasserneubildung Monat
Evapotranspiration . Direktabfluss Grundwasserneubildung

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al. 10




ZwWischenfazit

Die Landbedeckungssanderungen konnen zur
Klimaresilienz beitragen, denn:

1. Wasserruckhalt in der Landschaft wird erhoht

« Evapotranspiration von Agrar- und Waldflachen wird stark
reduziert

 Oberflachenabfluss von bebauten Gebieten wird reduziert

« Langsam reagierende Speicher Grundwasser und
Bodenwasser werden gestarkt

2. Wassereffizientere Pflanzen entziehen dem Boden
weniger Wasser, wodurch Trockenstress vermieden
werden kann

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al. 11



Modellbasierte Untersuchung
von MalShahmenszenarien

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft



Einfluss der kombinierten MaBnahmen auf
den Landschaftswasserhaushalt

Nachhaltiges Konventionelles

Wasserbilanzkomponenten . .
P MaRnahmenszenario MaflRhahmenszenario

Evapotranspiration -5% ‘ -3% ‘
Oberflachenabfluss +6 % ’ +2% ’
Direktabfluss Abfluss +10 % t -1% Q
Drainageabfluss -25% ‘ “10% N
Grundwasserneubildung +38 % t +19% ’

Untersuchungszeitraum: 1991 — 2020
Temperatur- und Niederschlagsdaten:

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al. DWD HYRAS 13




Anderungen der Grundwasserneubildung

Nachhaltiges Mallihahmenszenario

50000 200000 AN 500000 Nachhaltiger Entwicklungspfad
vs. Status Quo

Anderung Wasserbilanzkomponenten

Grundwasserneubildung [mm]
-6-0

- [J0-20
[]20-40
40 - 60
[ 60 - 80
B 80 - 100
B 100 - 120
I 120 - 140
I 140 - 160
Bl 220 - 223

5750000 -

hein-Westfalen
Déutschland

1 I 1 I . ETRssg
= ; cr’\"fgﬁguchungszeitraum 1991 - 2020

Temperatur und Niederschlagsdaten:

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al. DWD HYRAS 14
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Anderungen des Oberflachenabflusses

Nachhaltiges Mallihahmenszenario

o i N 500000 Nachhaltiger Entwicklungspfad
vs. Status Quo

Anderung Wasserbilanzkomponenten

Oberflachenabfluss [mm)]
Bl 49 - 40

- [ -40 - -20
[]-20-0

[Jo-20

5750000

B 80 - 100
B 120- 131

5700000 -

I I 1 I . Emssg
= mﬁﬁ?é?‘%chungszeitraum: 1991 - 2020

Temperatur- und Niederschlagsdaten:

(R,
'I : Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al. DWD HYRAS 15




Retentionszunahme: Anderungen
schnelle vs. langsame Komponenten

Nachhaltiges Mallihahmenszenario

s 0000 A 500000 Nachhaltiger Entwicklungspfad
vs. Status Quo

Anderung Wasserbilanzkomponenten

Lateraler Abfl. + GW-Neubildung -
Oberflachenabfluss - Drainageabfluss
[mm]
[1-15-0
[Jo-50

50 - 100
[ 100 - 150
[ 150 - 200
[ 200 - 250
B 350 - 360

5750000 -

5700000 -

1 I 1 I . ETRssg
= mﬁ%\of%%%chungszeitraum: 1991 - 2020

Temperatur- und Niederschlagsdaten:

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al. DWD HYRAS 16




Anderungen des Abflussgeschehens

Malihahmenwirkung auf den Abfluss

Pegel: Kesseler 3 Verringerung von
Hochwasserspitzen—
90- /\
)
£
— 60+
7))
=
o
L
< 30+

|
A,

.*1

Wil

1 ¥
k] \

Verzégerter
Abfluss /
erhohte
Retention

LAl

Insgesamt:
Abnahme des

Variabilitatskoeffizienten
(Standardabweichung/Mittelwert)
von 0.89 auf 0.71

0L — ? |
2014 / 2015
Starkung des

Niedrigwasserabflusses — Nachhaltiger Entwickungspfad — Status Quo

Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al.

2017

Untersuchungszeitraum: 1991 — 2020
Temperatur- und Niederschlagsdaten:

DWD HYRAS =



Fazit

Die gekoppelten MaBnahmen kdnnen zur Resilienz
bei den Extremwetterereignissen beitragen, denn:

1. Wasserruckhalt in der Landschaft wird durch die
MaBnahmen erhdht
« Evapotranspiration wird reduziert
« Oberflachenabfluss von bebauten Gebieten wird reduziert
» Drainageabfllsse sinken stark
« Grundwasserneubildung nimmt erheblich zu

2. Hochwasserspitzen in Flissen werden reduziert und
mittlere sowie niedrige Abflisse werden gestarkt

w Abteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft — Grantz et al. 18
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Trockenheit und Starkregen — Wie sieht ein angepasster

Landschaftswasserhaushalt im Lippe-Einzugsgebiet aus?
28.04.2025, 3. Workshop

Hydrologische Wirkungen der MalBnahmeszenarien
auf Landschaftswasserhaushalt und Gewasser

"‘AVVERK

- - 2 B b uli. WASSER,LANDSCHAFT —

A ‘I

L >cco e _—_
EG LV_b ; Oglc‘ e — e = '-s
ippeverban C | A | U ey .~

Planungsbiiro Koenzen - 2
Wossor und Loodschalt L

Christlan-Albrechis-Universitat ou Kiel . Llppemundung (NRW)



Modelle als Planungsinstrumente KL?MAWERK

SPRING — NASIM — Kopplung SPRING & NASIM WASSERLANDSCHAFT

3 Physikalisches Modell

Mathematisches Modell
Numerisches Modell _.
\ Vergleich mit Messdaten: / Modell = Nachbildung der Natur

Natur

* Grundwasserstande
e Abfliisse in Gewassern :
Grundwassermodell SPRING Niederschlag-Abfluss-Modell
* Fokus Grundwasserstromung e | NASIM
e Berlcksichtigung Austausch 1. al | B * Fokus Abfluss im
zwischen Grundwasser und '\\,( NL\’ n\ Oberflachengewasser
Gewaésser ML | | * Bericksichtigung
. W w ow . Grundwasserzufluss ins
1 Gewasser

Prognosen: Modell wird verandert (MaBnahmen, Klima)
» Abschatzung der Auswirkungen




Gebiet Hammbach-Wienbach

Flurabstande [m]

— : - - —
=} 355000 380000 385000 o
8 - 8 B se5 - 186
X bl l 1.86 - 9.39
.m { ur |
939 - 169
116891 - 2444
Hammbach [ 2444 - 3197
2 . 2 — f 31.97 - 39.49 3600 -
= = o { 00 | 365000
g Wienbach S 3 | 30.49 - 47.02
P Pt
[ | 0 ) | 47.02 - 5454 \
B 5454 - 6207 | |
B 6207 - 6960 ; oA
o o o
Q o S
B 3 b=
) [ |
5 | 5 5
(
=] = I
= (= \
= o g
2 2l |8
& | B A
g gl |8 g Visualisierung der
" f=] o
™ o ™ I .o
5| sl IS 5 Grundwasserstromung
355000 1360000 365000
Grunland Gamisohta Nutzung Hecken, Gabusch
Ackar Halde B Mischwald ‘
Gartenland Bl steinbruch Rahricht, Schilf ;§ §
L Baumschule / Obstbauma Sportflache Unbekmnnt (-“?, g
Bl Fliefgewasser Verkehrsflache Vegetationslosa Flache S e 3
Il Stehendes Gewasser Bl Nadelwald Heidea .
Bebaute Flichen B Laubwald }55000 )|




o . . ‘
MafRnahmenszenarien — Umsetzung im K IMAWERK
Grundwassermodell: Landnutzung WASSERLANDSCHAFT

% MO - Ohne MaRnahmen . % g M1- Nachhaltige MaRnahmen L8 ‘%r M2 - Konventionelle MaRnahmen ?g
5 _ Bl (1) . Ll i) o
: : gl (g :
- 1 s .

2 gl |8 2
2 2
: 1l i :
B B & Gl |5 5

|355000 [30000 1385000 ™ |355000 |360000 |365000 [ |355000 |360000 |365000
[ Grunland | Gemischte Nutzung [ Hecken, Gebisch
[ Acker B Halds B Mischwald
| Gartenland Bl steinbruch B Rohricht, Schilf
B Baumschule / Obstbaume | Sportflache Unbekann
. ] FlieBgewasser Verkehrsflache Vegetationslose Flache 4

Il Stehendes Gewasser Bl HNadelwald I Heide
[ Bebaute Fliichen B Laubwald



MafRnahmenszenarien W -

: — S KLIMAWERK
Ergebnisse aus dem Grundwassermodell ® °= WASSERLANDSCHAFT
Grundwasserneubildung ol

8.1 -22.5
22,5 =554
93,4 -136,7

1991-2020 RCP8.5 (1 Projektion) 2071-2100 RCP8.5 (1 Projektion) 2071-2100 :
ohne Malinahmen ohne MalRnahmen mit nachhaltigen Mallinahmen



MalBRnahmenszenarien — Ergebnisse aus dem KL?MAWERK

Grundwassermodell: Grundwasserneubildung WASSER:LANDSCHAFT

RCP2.6 (Jahr) * Nachhaltige MalBnahmen bewirken eine RCP2.6 (Winter)
o SN Erhéhung der Grundwasserneubildung = 300
= . um 10-11 mm/Jahr = 3-4% e
S o 318 ¢ o * Gesamtmenge fir das Gebiet entspricht ca. 2 = % o
2 30 mase —> W T Mio. m¥a £ 20 ¢ 237 il
o= _— = jahrlicher Wasserbedarf g 220 e g
% ® 243 o von ca. 41.000 Menschen 5 200 o 195 =z
“ MO(ohne M1 (Nachhaltig) - MO(ohne M1 (Nachhaltig)
MaBnahmen) MaBnahmen})
RCP8.5 (Jahr) « Erhdhung nur im A RCP8.5 (Winter)
?;w - Winterhalbjahr :z * 287
% 30 o 343 ¢ 344 (November-April) o S i
§ i s * Speicherungim Aquifer = e m 248 N
;1::* m2T b W 288 = 277 sieasn ® hOhere ;T: - i —% 230 — W Median
; 20 ® 255 0.2 ® 256 i Grundwasserstande auch a’ - i
& g im Sommer & 1o
MO (ohne M1iNachhaltig) M2 {Komentionell) MO (ohne M1(Machhaltig) M2 {Konventionell)
MaBnahmen) MaBnahmen)



MalBRnahmenszenarien — Ergebnisse aus dem
Grundwassermodell: Trockenfallen

Auswahl der Punkte aus

Ist-Zustand 1991-2020
dem Ist-Zustand 1991- -

2020 (niedrigste GW- o , 2
Stande am 01.10.2019) ' j |
= &
64, »#361
/ o’ /’ 289
3 6 34 360
4 .7 ] : \ 266 |
: {‘12 {C;ss
o~ 1 " N ® o M
-~ ‘z . :14/15 -~ /100 > ?.o /345
1%
|
. o
.10/‘ ) 20“...21 ..2/— )
/ /
: 17 41g 1) | 0
= 0 T2 ksl =

KL? MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT




MalBRnahmenszenarien — Ergebnisse aus dem
Grundwassermodell: Trockenfallen

RCP 2.6 (trockene Klimaprojektion) RCP 8.5 (nasse Klimaprojektion)

PN , PN
- 109 /

@
el
279, «~ 356 175 < 357
\ 343__ @ 183 _@
(355 (354
‘ - ’
105
355 350. / ey : o' ‘0 298.
j o 3‘9358 e 0
— 166 @ ® ‘ "~ L0 - /250
0 | [N ]
® )
0 0
( B L
| |
- B2~
- ) 0__286 .2 7 )
<&
\ / 5 >
/ [
/ g
’ 0 0 ‘ o 0 o
%@ Vol .
: &
99 0
.o
= 0 1 2km =
|-

62
e

Y
4

KL? MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT




MalBRnahmenszenarien — Ergebnisse aus dem
Grundwassermodell: Trockenfallen

Gewasserabschnitte, in denen Abflussverhaltnisse

und Trockenfallen von den klimatischen e MaRnahmen
Verhaltnlssen abhangen und variieren | » erhohte Neubildung

PyL® Nk 24 » Verringerung der
f A & (L 7 | Anzahl Tage mit

Trockenfallen

3 /
® : 7,'06 {
. /12 s 4
e ) e’
Ol 8 13( NN
| 14
o 62 .'.“ St
¢
\| o
\ “st . RCP2.6 (lahr)
{ \ 150
£ - 10~ { &
A ‘ QDe- V- Yool S & 135
. . 2 ¥, Ak = * 125
R B = 100
(7 :
: b4
Ry fd 4 \ S
&Sy k 17948 B . = 50
e ® ' £
b \ 19 . —_ 35
Oe- = 26 > ¥ 3
| ‘;: ’
- J J MO [ohne M1 (Nachhaltig)
= f . ~ 0 1 2km A MaBnahmen)
'; 4
L 153 : 8

Anzahl Tage Trockenfallen [Tage]

150

100

50

KL? MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

HYRAS 1591-2020 (Jahr)

ot
tn
=

100

Anzahl Tage Trockenfallen [Tage]

50
B 40 ﬁ B 36 B 40
0
MO {ohne M1 (MNachhaltlg] M2 [Komventionell)
MaBnahmen)
RCP8.5 (Jahr)
® 73 ® 72 bk
= 51 * 65 B Median
B so0
N B 43 ® Min
@ 18 ® 16 ® 15
MO (ohne M1 (Nachhaltig) ™2 (Komventionell)
MaBnahmen)
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Niederschlag-Abfluss-Modell Haommbach-Wienbach

Hammbach Wienbach
Einzugsgebiet 75,77 km? 63,15 km?
Zeitraum 03.08.1998 bis 01.11.2003 bis
07.06.2022 09.10.2019
2 Abfluss 183 mm/a 265 mm/a
2 Niederschlag 792 mm/a 780 mm/a

Hammbach Liickenstatistik

25

1] [ ]

Wienbach Liickenstatistik

s

]

25
2
15
as
L3 ans

Borken

Heiden

Schermbeck

L/ -
1
P
| \
) P ot
{ \J /s

3
<
\ > I
Hammbach Rosenstrafie Xm 3,2
[ RE % ey P
Wienbach Luner Weg

o

Hammbach KM.1,6-
8 /O

Reken

KL? MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT
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Ergebnisse N-A-Modell KL?MAWERK
Abfluss Hammbach — gekoppeltes Modell = Istzustand WASSER-LANDSCHAFT

* Erhohung von Hochwasserspitzen durch
erhohten Grundwasserzustrom in das Gewasser

mifs

.l Istzustand
.4 Nachhaltig

35 e Retention durch zusatzliche Auen

25

2 N Erhohter Nledrlgwasserabﬂuss

15 l

35 = m.k

6.1.16 20.1.16 3216 17.2.16 2.3.16 16.3.16 30.3.16 13.4.16 27.4.16 11.5.16 25516 EE1E 22616 6.7.16

* Reduzierung der Abflussspitzen bei
vernachlassigbarem GW-Zustrom

11



Ergebnisse N-A-Modell KL?M AWERK
Abfluss-Statistik fiir Pegel Hammbach - Istzustand WASSER:LANDSCHAFT

Hochwasserstatistik, Hammbach Niedrigwasserstatistik, Hammbach

25 03
M‘-‘f __# r;_':: U.E
E 15 E
w w 0,15
0n uT
= 10 E
= a 01
=L =L

5 0,05

0 0

0 20 40 50 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120

Jahrlichkeit (a) Jahrlichkeit (a)

—P20017 MO KO ——P20017 M1 KO ——P20017 M2 KO —P20017 MO KO ——P20017 M1 KO ——P20017 M2 KO

Istzustand (ohne MaRnahmen) ~ Konventionelle MaBhahmen
Nachhaltige MalRnahmen = hohere Abflisse

Datum Abfluss (m3/s)
MaXimale 04.01.2003 12:25 8,32
. 01.01.1994 11:10 6,81
Abflisse 04.01.1991 03:25 6,59
(Messwerte) 26.02.2002 22:00 6,03
14.01.2011 15:30 5,31 12




Auswirkung der Versiegelung (K0) — T TR
Hammbach und Wienbach WASSERLANDSCHAFT

Oberflachenabfluss

Keine Entsiegelung
- keine Verdanderung des
Abflusses von befestigten

Flachen Entsiegelung um 100 %

(-11.606 m?)
o'y - Verringerung des Abflusses von befestigten
- i 7 Flachen

- 6,39 mm/a = Wasserbedarf von 164
Menschen

Differenz (M1-MO)

:5';5” ;";’a ; E Entsiegelung um 80 % (-165.428 m?)
.m: a0 m:: - Verringerung des Abflusses von befestigten

Flachen
- 122 mm/a = Wasserbedarf von 1.942 Menschen

=50 - =10 mm/a

-10 - -1 mmya

BRE0

= =1 mm/a

13



Auswirkung der Landnutzungsinderung (K0) — T TR
Hammbach und Wienbach WASSERLANDSCHAFT

GW-Neubildung Beispiel 1 Verdunstung
Acker, Wiese, Mischwald
zu Laubwald (68.772 m?)
2 44 % der Flache

. Beispiel 2
1 Verringerung der , : Acker zu Wiese (26.666
GW-Neubildung : m2) 2 16 % der Flache

~~~~~

N

1 Erhohung der )

Verdunstung
Differenz (M1-M2) 2 Erhéhung der Differenz (M1-M2) 2 Verringerung
<-smm/a(n=118) [l GW-Neubildung <-5mm/a(n=11) [ der Verdunstung

5-0mm/a(n=289) ]
0-5mm/a(n=92) I
5-10mm/a(n=37) [l
= 10 mmfa (n = 90) -

S5-0mmfa(n=141) [
0-5mmfa(n=52) [
s5-10mm/a(n=6) [l
>10mmja(n =2) [N

14
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Niederschlag-Abfluss-Modell Kérne KLIMAWERK

WASSER:LANDSCHAFT
Korne
Einzugsgebiet 113,5 km?
Pegel 20099 — Westicker Stralle
Betreiber Lippeverband
Zeitraum 01.01.2011 bis 01.11.2022
besondere Ereignisse Hochwasser 14.07.2021
(58 m¥s)
o Niederschlag 707 mm/a
@ Pegel Abfluss 213 mm/a
@ Pegel Abfluss simuliert 219 mm/a
Lickenstatistik Pegel 0,8 % 1

[ ]

a5

T EEEEEEREEEN
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Ergebnisse N-A-Modell KL?MAWERK

EZG Korne: Parameterstudie (nachhaltige MaRnahmen) WASSERLANDSCHAFT
B 0% e (4] [3%] 4] (4%
 Anderung Landnutzung |
» Acker/Brachland zu Laubwald Sl
=18
* Landnutzung mit unterschiedlicher = 60% |67% _— 72% = - 68% | @ Verd vers Flaechen
max. Wurzeltiefe fur Wald B 0 Verd nat Flaechen
E 40% B Interflow
* Effekt groBere Wurzeltiefe - £ GW-Neubildung
» mehr Verdunstung aus dem Boden S T - N mm  mm SN 5 B AbfLbef Flaechen
’ T :.-. |5, 27% _:.... \55,5?:'" : 5, 19% B,A9% ~ aarba
» geringere Bodensattigung }aw% IEQ Ea‘fff ”’9'”| oo BN W AvitnatFlzechen
» geringere GW-Neubildung i — _
MO_KO M1 kKba M1 kKOb M1 KOc M2 KOO M2 KO _nur
» mehr Infiltration Soyn o Gltigd}‘-‘ot
» weniger Oberflachenabfluss
Wurzeltiefe
) ) 3m 3m 1m 3m 3m 3m
* Reduzierte Versiegelung bl
—> hohere Verdunstung, Flachenanteil 4% 12% 4%
mehr Abfluss versiegelter Flachen Laubwald
. E\e,\l/J-bildun e R
Ahnliche Schlussfolgerungen: =
Goldberg & Bernhofer (2011) Wasserhaushalt bewaldeter EZG. Verd. nat. 67%
Aus: WARNSIGNAL KLIMA: Genug Wasser fir alle? 3.Auflage Flachen
(2011) Abfluss vers.
- Hrsg. Lozan, J. L. H. Graf3|, P. Hupfer, L. Karbe & C.-D. BT 18,3% -5,46% -4,98% -5,46% -5,46% -0,24% 16
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Fazit KLIMAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

Ergebnisse GW-Modell (SPRING)

* Wirkung nachhaltige Mallnahmen
» Erhohung GW-Neubildung
» Verringerung der Anzahl Tage mit Trockenfallen

* Trockenfallen von Gewasserabschnitten vor allem in ,trockenen“ Klimaszenarien

Ergebnisse N-A-Modell (NASIM)

» Erhohte GW-Neubildung in SPRING (gekoppeltes Modell)
» Erhohung Abflisse (Abflussspitzen und Niedrigwasser)

* Retention im Gewasser durch aufgeweitete Auen (Sekundarauen)

*  GW-Neubildung abhangig von Parametrisierung
» Wourzeltiefe, Interteptionsverluste

» Hohe Wurzeltiefen (z.B. Eiche oder Kiefer mit 2-3 m) fuhren zur Reduzierung der GW-Neubildung & Erhéhung der Verdunstung
» Standortspezifische Entscheidungen notwendig!

» Verringerung des Oberflachenabflusses durch Entsiegelung

17
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Trockenheit und Starkregen

Wie sieht ein angepasster Landschaftswasserhaushalt im Lippe-
Einzugsgebiet aus?

%= Okologische Auswirkungen der Klima- und MaRnahmenszenarien =

e £

e 3. Workshop des BMBF-Projekts KliMaWerk am 28.04.2025, 9:00 — 13:30 Uhr,

.......
.....
_____

Dr. Jochem Kail, Universitat Duisburg-Essen




Anknuipfungspunkt an hydrologische Modellierung KUIMAWERK

WASSER:LANDSCHAFT
Einzugsgebietsebene |
 Hydrologisches Modellierun PN N\
Y . g. 5 £l o | < Wie entsteht Niedrig- Hochwasser
(phy5|kaI|sche MOde”e) i \‘%" auf Einzugsgebietsebene? : { ™)
A4 Qler™ing \:-'n. g s
e Fr I _" \ A T “";ﬁ:ﬁ }
Gewadsserebene BRAN 1L =’ _ . 1% A
iologi i IR e ' A Pr NS 7 i
* Biologische Modellierung She e 2
% I

(statistische Modelle)

= ; .h_.: e | & I y -
Grundlagen S A “"Lﬂ"“"“}” Y

* Hydrologische Daten aus physikalischen Modellen 1-’»1 \ A&

* Freilanduntersuchungen zu Physiko-Chemie, Biologie (Tieflandbache) -

* Datensatze aus vergleichbaren Regionen Welche Auswirkungen haben hydrologische Extreme (NQ)
e Literatur auf Biologie und Okosystemfunktionen im Gewasser?
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. . . -
Biologische Auswirkungen 1: ,,Black-Box“ Ansatz KLIMAWERK

,Black-Box“ Ansatz
* Abfluss => Biologie  Hydrologie (Abfluss)

Okologisch relevante hydrologische Variablen (MZB)
* Hochwasser-IHA

* Niedrigwasser-IHA

* Trockenfall-Wahrscheinlichkeit

Statistische Modelle zur Fisch-Abundanz

* Mignien & Stoll (2023)

* Indicators Hydrologic Alteration (IHA) => Fisch-Abundanz

 Beispiel: Forelle Abundanz (normalisiert) = 0,4639 - 0,0818 * fh6 + 0,00303 * mh18

Betrachtungseinheit
* SWAT Teileinzugsgebiete Bache & kleine Flusse (exklusive Hauptlauf, n = 112)
e Szenario = 30 Jahres-Werte => 95% bzw. 5% Perzentil = extremes Jahr

WASSER:LANDSCHAFT

Biologie
Okosystemleistungen

Mignien & Stoll (2023)
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Biologische Auswirkungen 2: BBN Ansatz K IMAWERK

WASSER:LANDSCHAFT
BBN Ansatz

* Abfluss => Umweltvariablen => Biologie | nydrologie (abfluss)
* Ursache-Wirkungs-Netzwerk

Hydraulik (d, v)

Wasserchemie

(Physiko-Chemie) Biologie
IR e abitate Okosystemleistungen

Gewassermorphologie (z.B. Pools, Riffles)

* Modelliert Wahrscheinlichkeiten lklaliiergenoize)
* Grundlage um Ursache-Wirkungs-Beziehung zu beschreiben

* Empirische Beziehungen (Freilanduntersuchungen) - B e §

* Empirische Daten vergleichbarer FlieRgewasser S ' -

e Literatur T |
Konzeptionelles Modell = Grundlage fiir BBN G~ == . 5
e Literaturrecherche Auswirkungen NQ auf Biologie I] i =
* Komplexe Ursache-Wirkungs-Beziehungen *”fl [ - ,,I_f ;____4
* Nicht vollstindig modellierbar (Wissens-, Datenverfugbarkeit) " ____f_'_l L=
* Reduziert auf wichtigste Variablen : o o WA =5 Y e ]

* Abflussmenge (NQ) ] _F == T_,’;{ .

* Trockenfallen
* Wassertemperatur




Biologische Auswirkungen 2: BBN Ansatz

Generell Abschatzung der MaBnahmenwirkung
* Beispiel: Ufergeholze => Wassertemperatur (
» Keine Geholze => 20-23°C moglich

(unter unglinstigen Bedmgungen)mmmwmwu |

B3 0% |

max)

Matel_02B:s04 %
Hock_04B:s08 o%|
'SehrHooh_08Sis08  O%|
ExtHoch 088is10 0% 2
\\
B3

= Luftiemperatur_Gletiittel1 4TageVor (°C) |
ExtGenng_KI12 %

KI.?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

’~GSGM:u951M(W

Index mekr Beschattung)

B Antussspende (I's kml)
ExtOereg2 015at 0%

ExtGenng_1Bis3 O/

SehrGering2 3aisS 100", T
%/
Gemq_?m o%|

s e L
Gewlsser (100 x 10 m) (%)

_ou,

Hoch_428:380 Aeine 00Bisto o0 T
SehrHoch_80Ss30 0% SehrGerng_108820 0%
ExtHoch 808100 0%| Gering_2084) 0%
ExtHochZ Grid 0% Mittal_408is50
Hoch 808330

| GSG Index zu EF 8% Umfeldnutzung

[SehrCering_ 12815 0% i Wassenemperatur Tageswert Mittel | | Was sartemperatur TmM = & Sesch
) 15BstE 0% (*C) I Ampituse (*C) et el
mm 100% TAmp_0Bis2 0% ‘SehrGering 08502 22 T
208822 0% TAmp_2Bis4 0% 1Garing_028is04 %
_mey "% Tamp_482 34% R Mittel_048is09 o%!
InrHogh_Gr24 o) || Tamg_2848 o2 N Hoch_0A8:a03 0%
B sy e T | |TAme_SB810 0% MeryHigh 088st 0%
E""i_ S ,U%&%EW L\L AAAAA i B ¢Tm.&’° ‘0%4
s8=10 o%| \ ~ Querpectl bordwoles s:r.frmvum |
m&m g S| =
10 M'nog:f O Wasserwmparatr Tageswert Max (*C) S
2085100 % £ TR TN | e _tBs1s 0%
bl - G 0600 894
Thtax_1585203% 3 - _—
T 28423 2% I SaGrom_ 2088100 1% 2
Tizx 2828 0% =2
T E8el7 0%
Thax 77833 0% O GSGEP 42 Profiiefs Ausprigung
TMax 208is40 0% -

‘SehrFlach 0%
Flach 0%
VoessgTef 0%
AL %!

Sl vou

ACHTUNG: Wassertemperatur-Tageswerte werden Uber statistische Modelle berechnet. Statistische Modelle hier nur zur Anschauung als BBN dargestellt!

Bundesmirssterium
fir Baléung
und Forschung
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Biologische Auswirkungen 2: BBN Ansatz

Generell Abschatzung der MaBnahmenwirkung

* Beispiel: Ufergehdlze => Wassertemperatur (T,..,)

KI.?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

~ G50 i Ly EF £7 Ulerbeeuchs [hherer
: - ledex e Baschattung)

mm DEslD 0%

i . W ’ i
° = > Ex 2 0BT 0% [Mhithet_D4B0® 0%

Sehr viel Gehdlze => 20-23°C unwahrscheinlich S st oy w008 9% |
R E— | |SetrGeringz 18isS 100" I Zarepor 58t 37 T
|~ Gnndspsseranieiam Abflss () | SehvGenng 5Ba10 %) | Beschattung (vartieencs u B &

! it - I [Ganmg_tiE=il D'b"i [ Borrensnsyahiung I.E:Wumﬂdu | Is n Pulfer der
[Gering 01802 s 1 Meted_20Baydd) % | ohne Bewdlung. kWhimd Tag) Gewisser (100 x 10 m) (%)
|kt OZ7E04 [t Iﬂ'hﬂ'l__m %l m.m Bt -lmm K;H'l DOBis 10 B‘hr
|Hw_a4m % SetrHoch 80880 0% | % i SehrBerng_ 10820 0% "
|SabrHooh 085008 0% | ExtHoch_ 308100 0% ™ " Genng_2081340 o% '
[ExtHioch 088510 O% = B [ExtHech) Geidd %) | Mstted 40Bu40 %
o 8 Hoch_508is5) % {
S IR “n ‘mmﬂwrﬁﬁ?ﬂ.
[Z Lutrempanstur_Gisitinei14TageVor (°C) | ™
i kY
- ~ G50 index 2w EF 21 Umifwidnytzung
-~ WiSSEreEmpEater Tagkswest Mithel | . Wizssenemparat T
[l - Amplitude 5':?-’ (nomerer |ngdex menr Beschatiung)

Gering W12 % I
12881 0% ‘ |
ing_ 15351 % |
i 1m___""rmnm KI1s
!

- | Mo OB %]
 Z0BIS2Z 0% 15651855% — | [TAmp_2Risd 3% (Garing 02804 0%
3824 0% J Miks_188820 0% Thmp_4Bs8 51% 58 ik Miel 04Bs08 0%
RinrHpoh Grgd % Mhame_206823 0% TAmp_SBia8 0% Hoch_meece 3%
= %
B U Erugsgetet (%) " L2085 0% A e, i X0Es1% o I SR
e g - T Gezs 0% o TAmg Gr10 0% M2 35080400 0% g | |
| { e = Cumrprol borgwles Brean Tako Vermams
Geng fBa10 3! oy '.‘i.f.i : = ¢ |
wm ﬂh— T Wmsemmowats Tagess et Uax [°T) 0 Cuarp "_ I;_ﬂm'm_"’;l'u P == .
Extoch A0Bist00 0% E Thiax KIT5 5% . EmtGering OBt 0% Kiein_%Bs12 o ‘
Thkace_ 1588 15 2% SehwCerng_1B810 0% - uittel 15230 0%
Thizx EREI0EY Geng_ 108530 100N Grozs_sesr s N
ik DBisT3 W% Mittal J0Bie4d % \ExGresm 8088100 1%] d
Mhlax: Z38ad% % Hech 408550 Ml -
Tm:zm nl_"-l w_m ux-l
o Extoch B0SRT0 0% _ -
T, ITEigE3 ol | ExtHoch? G100 D% d T GS5G EP 42 Profitefe Ausprigung
[SehrFiach 0%
Fiach e
VessagTa! O
(Tanf 9% =

Wit o

ACHTUNG: Wassertemperatur-Tageswerte werden Uber statistische Modelle berechnet. Statistische Modelle hier nur zur Anschauung als BBN dargestellt!

Bundesmirssterium
fir Baléung
und Forschung
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Biologische Auswirkungen 2: BBN Ansatz KLIMAWERK

WASSER:LANDSCHAFT
Generell Abschatzung der Mallnahmenwirkung - . B
* Beispiel: Wassertemperatur => Makrozoobenthos © Th e b T e B e T s
.. ) .1 Mittel, °C ;
* 18-20°C => GOZ-Erreichung wahrscheinlicher L 0%? | L, ™
. .. € ax_UBis WTempMax_0Bis10 0%
e 20-23°C => GOZ-Verfehlung wahrscheinlicher WTempMax_10Bis12 0% WTempMax_108is12 0%
. WTempMax_12Bis14 0% WTempMax_12Bis14 0%
e >23°C => GOZ-Verfehlung 84% WTempMax_14Bis16 0% WTempMax_14Bis18 0%
. . . . WTempMax_16Bis18 0% WT 16Bis18 0%
* In untersuchten Tieflandbachen in 2022 erreicht! e Siohat 1o T
WTempMax_20Bis23 0% WTempMax_20Bis23 100% [
” WTempMax_23Bis25 0% WTempMax_23Bis25 0%
O 250 : WTempMax_258is35 0% & WTempMax_25Bis35 0% I
2 27 5 O Makroinvertebraten Deutscher Fauna index O Makroinvertebraten Deutscher Fauna Index
2 ‘ DFI_Schiecht (0.02) 0% DFI_Schiecht (0.02) 0%
= DFI_Ungen (02.04) 0% | DFI_Ungen (02.04) 0%
¥ 200 DFI_Maessig (0.4 06) 0% DFI_Maessig (0.4.0.6)46% G
£ DFI_Gut (0.6.0.8)  100% N DFLGut (06.08)  54% NN
- ‘ DFl SetrGut(08.1) 0% = @§ DFi_SehrGut (08.1) 0% ,
 11.5]
- . ‘
£ o Makroinvertebraten - Guter okologischer Zustand o Makroinvertebraten - Guter okologischer Zustand
§ 15.0 (Wassertemperatur) (NICHT-LETALE Effekte) | 1 (Wassertemperatur) (NICHT-LETALE Effekte)
E GOEZ_erreicht 5% ] | |GOEZ_erreicht 37% IR
L GOEZ_verfehit 45% I & \GOEZ_verfehit 63% I [
125

sA et vou
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Biologische Auswirkungen 2: BBN Ansatz KI.?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

Betrachtungseinheit
* Tieflandbache (mit Freilanduntersuchung vergleichbar)
* Jeweils drei Punkte entlang jedes Tieflandbaches
(Unter-, Mittel, Oberlauf, n = 142)
e Szenario = 30 Jahres-Werte => 95% Perzentil = extremes Jahr

Szenarienlaufe
e Klimaszenarien (Hist, RCP26, RCP85)
 MaRnahmenszenarien (Ist, konv., nachhaltig)

d 3] W 8 | r_ Tl B A . ' -- = '_i ! ;_. \ ) N i~ .:
* Landschaftswasserhaushalt => Abfluss AW A ‘I‘?; )/ é et
.o .o . . 1.’ "’_ \ ,I y 4 el
* Gewadsser (z.B. Ufergehdlze, Gewassermorphologie) (SR 2L N WAL, W
(anders als im Black-Box Ansatz zusatzlich bertcksichtigt) H‘;—_b{li; g
Y
N

w

Sl vou

Bu:&n:mlumm F O A wu :j:;f ,j 15
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Biologische Auswirkungen 2: Abbildungserklarung KUIMAWERK

WASSER:LANDSCHAFT
Boxplots
* n =142 Untersuchungspunkte |
RCPE5 CC- | 1 . s
Historisch (gemessene Klimadaten HYRAS, grau) ”‘*’\”55—“‘“‘:" ¥
 1991-2009 = feuchte Periode = Referenz = graue Linie . “‘"*:5"-““‘:' "" %
* 2010-2020 = trockene Periode = bereits aufgetretene Extreme g = | i
2 RCP85 MU - : - e ‘T
E i U |
i i ® RCP85_MC-  e— =s s
Klima-Szenarien £ & | :
* RCP26: 5 Projektionen (gelb) : e ”“ __|' =% =
* RCP85: 6 Projektionen (orange) : RCPZEMC:  THE— °*°
e Linien (gestrichelt) = Mittel der Projektionen ° RCP26ICT —THE— = **°
(g ) J 5 RCP26_IK - —{ ]—- L] sas

RCP26_MK - —[E!—- & @
Historisch ohne (10-20) - —II——«- . =
Historisch ohne (91-08) - —Il—- ¢« =
16 8

18 20 22

WTMaxSummerfMADTMax
295% Perzentil in modellierter Periode

14
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Biologische Auswirkungen 2: BBN Ansatz K IMAWERK

WASSER:LANDSCHAFT
Szenarien-Ergebnisse (stat. Modelle) Ohne Mag”ahmenﬂ e
* Wassertemperatur (T,,.,) B I/ -
« Maximum 7-d gleitendes Mittel —— :_m__ -
RCP85 MG- —HI }—-—- - -
Klima-Szenarien = e | P .. T 250 ‘
« RCP85 Mittel +2,3°C - —— - .. 3] :
* RCP85_CC +3,4°C g £ 25
—_ s RCPE5 MC-  e— @ ==s s 2
E' RCP26_MM - ——. -s = = % | : |

Gering i.V.z. 2022 5 e I I~ M g 2000, |
« 2022 Mittel 20°C! 2 rep26 i —J— e o °
o Grunde E QCPQE ”{- ——-I.__'l- L] LR L ]

* Extremes Jahr > RCP857? m— _[Di _—

¢ Anfalllge U-Gewasser? Histarisch ohne (10-20) - —Il—‘III b - . *

* Regressionsmodelle bzw. Historisch ohre 01:09)1  —SEee— ¢ = o

Klimamodelle konservativ? 7 6 B 20 22
WTMaxSummerMADT Max
22% Perzentil in modellierter Periode
®|Z=" FONA WaXe v



Biologische Auswirkungen 2: BBN Ansatz

Szenarien-Ergebnisse (stat. Modelle)

* Wassertemperatur (T,,.,)
* Maximum 7-d gleitendes Mittel

Klima-Szenarien
 RCP85 Mittel +2,3°C
« RCP85 CC +3,4°C

MafRRhahmen-Szenario
 RCP85 Mittel +1,7°C
=>im Mittel 0,6°C geringer

Okologische Auswirkungen

* (Bewertungs-)Relevant im Bereich,
von Schwellenwerten 20°C, 23°C

e Kaum erreicht aber nahe!

klima-Projektionen (ohne Malnahmen)

RCP85_CC-
RCPB5_MM -
RCPB5_MG -

RCPBS K-
RCPB5_MU -
RCPS5 _MC -
RCP26_MM -
RCP26_MC -

RCPZ6_IC-

RCP26_IK -

RCP26_MK -

Historisch ohne {(10-20) -

istorisch ohne (91-09) -

Ohne Malihahmen

—_— - e LI
e | e . &
1
_-i f————a ® LI ]
|
—— p B & LE L]

—Il—
-15,4°C—+ s =+

16 18 20 22

WTMaxSummerMADT Max
25% Perzentil in modellierter Periode

Klima-Projektionen (mit Malknahmen)

RCP85 MM -
RCP85_CC-
RCPB5_MG -

RCPBS K-
RCPB5_MU -
RCPS5 _MC -
RCP26_MM -

RCP26_MC -

RCP26_IC -

RCP26_IK -

RCP26_MK -

Historisch ohne {(10-20) -

Historisch ohne {31-09) -

14

KL?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

Mit nachhaltigen MaRnahmen

I
-
-
— «-.-
-
11—

18 20 22

WTMaxSummerMADT Max
25% Perzentil in modellierter Periode

1A ORRT O

Bundesmirssterium
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Biologische Auswirkungen 2: BBN Ansatz KIIMAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

Szenarien-Ergebnisse (stat. Modelle)
* Wassertemperatur (T,,.,)
* Max 7-d gleitendes Mittel

- &
) : :
- -
H H

Griinde fiir relativ geringe mittlere MaBnahmen-Wirkung - ..
(RCP85 Mittel +2,3°C => +1,7°C)

* MaRnahmenwirkungen heben sich auf
- mehr Geholze TR :
* + breitere Querschnitte
» Ufergehdlze bereits vorhanden (Mittel ~50% Gehdlzbedeckung)
* ABER: Hohe Malihahmenwirkung in anfalligen Gewasserabschnitten
* Keine Beschattung im Ist-Zustand
* Urbaner Anteil hoch
* Grundwasseranteil gering

A AT 2

Klimawandel => relevante Erwarmung um +2,3°C "91-20) Vo120
Malinahmen an anfalligen Gewasserabschnitten =>-2,0°C! s e

-
Bundesmirssterium 3

: tir Bidung F O A w
und Forschung At u J 19



Biologische Auswirkungen 2: BBN Ansatz

Szenarien-Ergebnisse (BBN)
* MZB 6kologischer Zustand
* Wahrscheinlichkeit Zielerreichung

. . RCP85_MU -
* Abhangig von T, Trockenfallen

RCP85_MM -
. . RCP85 MG -

Klima-Szenarien -
. . 5 RCPB85_IK -

* RCP Mittel unverandert £
. E RCPBS CC-

* RCP wenige Extreme S
. RCP85 MC -
. < RCP26_MM -

MaRBnahmen-Szenario g
. .. 2 RCP26_MC -

* RCP Mittel unverandert 5
. o RCP26_IC -

* RCP85 CC weniger Extreme ;
- RCP26_MK -
RCP26_IK -

Okologische Auswirkungen

 Kaum bewertungsrelevante
Veranderungen —

» Schwellenwerte fiir Klassensprung nicht erreicht

Historisch ohne (10-20) -

Historisch ohne (91-09) -

| g B =

L] L} 1]
LR L X § ]
L] L L ]

RCP85_MU -
RCP85_MG-

RCP85 K-

RCPBS CC: e l] o & & o s os

. » .
. ® .
.
L L]
ss e
50 60 70

MZBFinal_GOEZ_verfehlt

95% Perzentil in modellierter Periode

Klima-Projektianen (mit Malknahrgen)

RCP85 MM -

RCP85 MC-

RCP26_ MM -
RCP26_MC-
RCP26_I1C-

RCP26_MK -

RCP26_IK -

Historisch ohne (10-20) -

Historisch ohne (91-09) -

40

KI.?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT
] -I LN ]

i‘ L L & ]
50 60 70

MZBFinal_GOEZ_verfehlt
95% Perzentil in modellierter Periode

* Bundesmirssterium 3
¥ | tir Bidung F O A WQ )
g b Ny Weasar & i wemignd
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Biologische Auswirkungen 2: BBN Ansatz

Szenarien-Ergebnisse (BBN)

e Annahme +1°C mehr & Schwellenwert 1°C friher erreicht

Klima-Szenarien

* RCP Projektionen mit sehr hoher

Wahrscheinlichkeit Zielverfehlung!

Maflhahmen-Szenario
* Klimafolgen kompensiert

Okologische Auswirkungen
* RCP 85 viele Gewasser nahe

an Schwellenwert Zielverfehlun

g

«—tlima-Projektionen (ohne Malknahm

RCP85 CC-
RCP35_MU -
RCPES MM -
RCPES_MG-

RCPBS_IK -
RCP85 MC -
RCP26_MM -
RCP26_MC -

RCP26_IC -
RCP26_MK -

RCP26_IK -
Historisch ohne (10-20) -

Historisch ohne (91-09) -

40

50 60 70 a0

MZBFinal_GOEZ_verfehlt
a5% Perzentil in modellierter Periode

Klima-Projektionen (mit Malknahmen)

RCP85_MU -
RCP85_MG-
RCPBS_IK -
RCP85_CC-
RCP85_MC-
RCP&5_MM-
RCP26_MM-
RCP26_MC -
RCP26_IC-
RCP26_MK -
RCP28_IK -
Historisch ohne (10-20) -

Historisch ohne (31-09) -

KL?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT
.il . L
I '— LN N ] [ ]

40 50 60 70 80

MZBFinal_GOEZ_verfehlt
25% Perzentil in modellierter Periode

;;;;;;;; v

* Bundesmiresterium
4 % fur Biddun;

und Forschung
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. . . -
Biologische Auswirkungen: Zusammenfassung KLIMAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

Variable Klima-Szenarien MafRRhahmen-Szenario Kommentar

7 N

Hochwasser-Index

> 7

Niedrigwasser-Index

Trockenfall-
Wahrscheinlichkeit

Fisch-Abundanz Forelle

Fisch-Abundanz Groppe

Wassertemperatur Potenzial
(in derzeit unbeschatteten Gewassern)

Wassertemperatur Szenarien

N
(ca. 0,6°C im Mittel)

Makrozoobenthos Potenzial
(in derzeit unbeschatteten Gewassern)

AN 7

(bewertungsrel. 20°C selten liberschritten) (...selten wieder unterschritten)

Makrozoobenthos Szenarien

........... w

* :;u.t,:&n:mmmm qué wu J 23
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Biologische Auswirkungen Zusammenfassung

KI.?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

* Hydrologie (fiir Biologie relevante GroRen)
* Klimawandel verandert Trockenfall-Wahrscheinlichkeit starker als NQ und HQ

* Mallnahmen kdnnen Zunahme der Trockenfall-Wahrscheinlichkeit zur Halfte kompensieren

* Fische
* Klimawandel verringert Gber Hydrologie Abundanz von Forelle und Groppe

 Mallnahmen kdnnen Abnahme der Abundanz bei Forellen kompensieren (nicht bei Groppe)

* Wassertemperatur (fiir Biologie relevante Grof3en)
* Klimawandel erhoht Wasser-Tageshochsttemperatur um relevante 2,3°C (im Mittel)

 MalRnahmen kompensieren im Mittel ,,nur“ 0,6°C, in anfalligen Gewassern aber ca. 2,0°C!

* Makrozoobenthos
* Klimawandel und MaRnahmen verandern Wahrscheinlichkeit der Zielerreichung kaum

* ABER: Einzelne extremere Klima-Projektionen => Gewasser nahe bzw. > 20°C Grenzwert
der 2022 schon uberschritten wurde (Klimaszenarien zu konservativ?)

rrrrrrrr

24



Biologische Auswirkungen Schlussfolgerungen KIIMAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

 MaRnahmen konnen die Auswirkungen des Klimawandels kompensieren, aber nur zum Teil

* Nicht/kaum fiir einzelne Fischarten (Groppe) und die Wassertemperatur

« MaRBnahmen im und am Gewasser vor allem an anfalligen Gewassern durchfiihren

* |st-Zustand kaum beschattet => grofSes Potenzial zur Kompensation des Temperaturanstiegs

» Klimawandelfolgen in einzelnen Klima-Projektionen deutlich hoher
* Im Worst-Case sind die Auswirkungen auch durch ambitionierte MaRnahmen nicht kompensierbar

* => Grenzen der Anpassung an den Klimawandel erreicht

* Bundesmiresterium
Hur Bddung F 0 A
und Forschur u j 25
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Trockenheit und Starkregen

Wie sieht ein angepasster Landschaftswasserhaushalt im Lippe-
Einzugsgebiet aus?

%= Okologische Auswirkungen der Klima- und MaRnahmenszenarien =

e £

e 3. Workshop des BMBF-Projekts KliMaWerk am 28.04.2025, 9:00 — 13:30 Uhr,

.......
.....
_____

Dr. Jochem Kail, Universitat Duisburg-Essen
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KLIMAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

Die KliMaWerk Toolbox —

@
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28.04.2025 | Dr. Uwe Koenzen | Planungsbiro Koenzen



K VAW ERK Gliederung

WASSER:LANDSCHAFT
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kawec  TOOlbox zur Auswahl von MaRBnahmen

WASSER:LANDSCHAFT Entscheidungshilfe - Module

Waelche Flachennutzungen

pragen den Betrachtungsraum?
Handlungsanleitung —
Erlauterung des
Vorgehens fur die
Anwendung der
Entscheidungshilfe HintergrundErliuterung
Fragenkatalog >
Antwert A: b

Antwort B: Nain

Fragen zur
MalRknahmenherleitung

Ruraler Raum?

Befinden sich die Flachen innerhalb des Betrachtungsraumes
im ruralen Raum?

Rurale Raume beziehen sich auf Geblete aulerhall von
stadtischen Siedlungen und sind haufig durch sine gerings
Bevolkerungsdichte sowie landwirtschaftliche Nutzungen
gekennzeichnet. In selchen landlichen Regionen sind der
‘Wasserhaushalt und die damit verbundenen Matnahrmen oft
besonders won der natirlichen Landschaft, landwirtschaftlichen
Praktiken und der Verfligbarkeit won Wasserressourcen
besinflusst. In lndlichen Gebisten stehen oft grofte Flachen fiar
MaBnahmen ur Verfugung, die den Wasserhaushalt positiv
bewinflussen kannen,

‘Weiter bei Fragestrang

MP 4 + 5+ B + 7 Landnutzungsanderungen,
Bewirtschaftungsformen anpassen und
Entwiisserungsmanagement

Weiter bei Frags
Sledlungsstrukturen?

MaRnahmen-Toolbox
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KI.?MAWERK Toolbox zur Auswahl von MalRnahmen

WASSER:LANDSCHAFT EinzelmaRnahmen

e Erarbeitung und Definition von 54 EinzelmaRnahmen

* Beteiligung von lokalen Interessensvertretern aus verschiedenen Sektoren (Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Umwelt- u.
Naturschutz und Siedlungswasserwirtschaft) im Rahmen von Workshops

Naturnahe Gestaltung von Uferverbau Intensive Dachbegriinung Zwischenfruchtanbau
Naturnahe Gestaltung von Sohlverbau Extensive Dachbegriinung Anlage von Ackerrandstreifen
Einbringen von (typkonformen) Sohlsubstraten Auffangen von Niederschlagswasser in Regentonne oder Zisternen Direktsaat
Beseitigung/Optimierung von Riickstau Anlage von Speicher- und Riickhaltebecken Anlage von Gehdlzstreifen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen
Herstellung typkonformes Sohlgefille Bau von Stauraumkanélen Extensivierung Grinlandnutzung (Vermeidung von Tritschaden,
Sohlanhebung Regenwasserabkopplung, Aufbau Trennkanalisation Dlazrrsiiine) X - -
Schonende Bodenbearbeitung, Vermeidung von Bodenverdichtung
Entfernung von Uferverbau Anlage von technischen Infiltrationsrdumen X
Hangparallele Bewirtschaftung
Entfernung von Sohlverbau Anlage von Versickerungsmulden /-becken — » -
- Anwendung effizienter Bewasserungstechniken
Entwicklung typkonformer Querprofile Anlage von Versickerungsgraben - -
—— Wasserwiederverwendung von Abwasser zur Bewéasserung
Entwicklung typkonformer Linienfiihrung Filterstreifen - T
Reduktion der Entnahme von Oberflachenwasser
Einbringen von Totholz Flachenentsiegelung :
Reduktion der Entnahme von Grundwasser
Reduzierung Gewasserunterhaltung Acker zu Griinland - -
Verschluss/Rickbau von Drainagen
Entwicklung von Ufergehdlzen Griinland zu Laubwald )
- - Anlage steuerbarer Drainagen
Anlage/eigendynamische Entwicklung von Nebengerinnen und Flutrinnen Aufforstung: Acker zu Laubwald » » 5
— Verschluss/Ruckbau von Entwasserungsgraben
Anlage/eigendynamische Entwicklung von Auengewasser Nadelforst zu Laubwald

Anlage steuerbarer Entwasserungsgraben

Entwicklung von Sekundarauen (mit Gehdlzen)

z.B. Wasserbeirate, -foren

Entwicklung von Sekunddrauen (mit Grinland) Wasserhaushaltssensible Flachennutzungsplanung

Reaktivierung Primarauen (mit Gehélzen) (z.B. Bebauungsplan, Flachennutzungsplan, Regionalplan)
Reaktivierung Primarauen (mit Griinland) Wassernutzungs- und Versorgungskonzepte
Ruckverlegung/Riickbau Deich/Damm Information/Kommunikation
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KL?MAWERK Toolbox zur Auswahl von MafRnhahmen

WASSERLANDSCHAFT EinzelmaRnahmen < MaRnahmenbiindel < MalBnahmenpakete

e Erarbeitung und Definition von 54 EinzelmaRnahmen

Beteiligung von lokalen Interessensvertretern aus verschiedenen Sektoren (Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Umwelt- u.
Naturschutz und Siedlungswasserwirtschaft) im Rahmen von Workshops

« Gruppierung der MaRnahmen in MaBnahmenbiindeln und tibergeordneten MalBnahmenpaketen

MafRnahmen im Gewasser MaRRnahmen im Gewasserumfeld

Landnutzungsanderung
.- =t 58 _
7 Ao TRV < L >
w u -.- Baaty gyl - L] —— i . . -u-\. !?||1!|||||!:!|.r ”
A Reduzierung der Anlageleigendynam L j Ll i i
Gewisserunterhaltung Entwickiung baw
Gewisserenbwickiung Gewasserantwcklung und Einbringan von Entwicklung von Reakiivierung von Entwickiung van Reaktivierung der RickveregungRiick- Lendnutrungsandenng Landnutzungs-
im Prafil miit Flachanbedarf Totholz Lifergahdlzen Auenstrukiuren Sakundarauen Primérauean bau Deich/Damm 2u Grinland andeneng zu Wald
Angepasste Bewirtschaftungsform und Governance- und
Entwasserungsmanagement Regenwasserbewirtschaftung RegulierungsmafBnahmen
g N Ll—!,r = es r_ii= 1 i.v : .‘_
. ~ 1 J >~
S RAN z H \ @ E“! . | i @_ s
o o = EHE - bl il — —
il [T e =\ S 3 P
Schonende Angopasste Bowhsse- Regenwasser- Regenwasser- Figchenentsiegelung Intersaklorale
Angepassie Bodenbearbeitung und Entwasserungs- neng und Wassenwie- speicherung voniauf speicherung im urd Ertihuneg der Information/ nhermakls Strategien und
Anbauweise Bodenschutz management derverwendung Dachflachen Kanalsystem Grundwassernfiltration Kommunikation sogrdinalian Pianung
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KL?MAWERK Toolbox zur Auswahl von MalRnahmen

WASSER:LANDSCHAFT Wirkpfade u. -intensitaten

* Darstellung der Wirkpfade und -intensitaten der EinzelmalRnahmen/MaBnahmenbiindel auf ausgewahlte
Okosystemleistungen/-funktionen insbesondere in Bezug zu hydrologischen Extremsituationen und auf die Gewasserfauna

* Literaturrecherche, Expertenbeurteilung
* Freilanduntersuchungen
* Modellierung (gekoppelte Niederschlags-/Abflussmodellierung, 6kohydrologisch Modellierung)

Hochwasser Nledrlgwasser
Verbesserung Hochwasserrickhalt - VerbesserungAbeuss in Trockenperloden

WO P 2 PR S ‘i‘ T

X y ! g i P w i ’\. l'
Oberflachen- und Zwischenabflusses Bodeninfiltrationskapazitat - Grundwasser

: . Verminderung/Verzégerung Starkung Bodenwassergehalt # Starkung GW-neubildung / Erhohung Inflltratlonsrate
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S
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'« Feinsediment = gaw Nahrstoffkonzentration . Wassertemperatur \ Habitate
Reduzierung Sedimenteintrag | £ Reduzierung Nahrstoffeintrag 8 Verringerung WT ”;"" Verbesserung Habitatqualitat
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Toolbox zur Auswahl von MaRhahmen

KLIMAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

Extensiviarung Grinlandnutzung

Harzhaschraibung und Disls
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Wirkungen
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Hinweise fiir die praktische Umsetzung
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KL?MAWERK Toolbox zur Auswahl von MalRnahmen

WASSER:LANDSCHAFT

Schematisches Anwendungsbeispiel — Ist-Zustand

Acker: 20%
Laubwald: 30%
Gewerbeflache: 30%
Nadelwald: 20%
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kawenc  TOOlbox zur Auswahl von MaBnahmen

WASSER:LANDSCHAFT Schematisches Anwendungsbeispiel

[ Welche Flachennutzungen pragen den Betrachtungsraum? |

_ MP4454+6+7 T~
Landnutzunge‘.ﬁndefungl!nx
Bewirtschaftungsformen anpassen und
_Entwisserungsmanagemen

s
Ruraler Raum? —a—

2
/3\

MP 8 Governance- und
RegulierungsmaRnahmen

L

L
g
|
h J

Siedlungsstrukturen? q: MP3 ,Regenwasserbewirtschaftung”

| Gibt es Oberflichengewésser im Betrachtungsraum? |

- sy i F 2 i

i - r . = N MP 2 ,MaRnahmen im Gewdsserumfeld
Gewdsser? "i.Eg?@:—* Entwicklungsraum vorhanden? — A . > | ;

L | A 4 e *3» & MP 1 ,MaBnahmen im Gewasser”

MP 1 ,MaRnahmen
|1 im Gewisser”

MP & Governance- und
Regulierungsmalknahmen

Sl vou
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WASSER:LANDSCHAFT

efmnnt von

Toolbox zur Auswahl von MafRhahmen

Schematis

Landnutzungsanderung
Aufforstung: Acker zu
Laubwald

Entwasserungssystem
vorhanden?

N

g

Landnutzungsanderung
Acker zu Grunland

®|5E" FONA WaXo

+ Keine MaRnahme
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Toolbox zur Auswahl von MaRnahmen

Schematisches Anwendungsbeispiel — Ist-Zustand
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Sl vou

Toolbox zur Auswahl von MaRnahmen

Schematisches Anwendungsbeispiel — Ziel-Zustand
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WASSER:LANDSCHAFT

L

-

Sl vou

Bundesmirssterium

Hur Bidun,
und Forsc

Pung

Toolbox zur Auswahl von MaRnahmen

[ Welche Flachennutzungen pragen den Betrachtungsraum? |

Schematisches Anwendungsbeispiel

MP4+5+6+7
Landnutzungsénderungen,

Bewirtschaftungsformen anpassen und
- Entwasserungsmanagement

MP 8 Governance- und

? S Ja
Ruraler Raum? ‘\%F"
&
Siedlungsstrukturen? HaH—
| Gibt es Oberflichengewisser im Betrachtungsraum? |

.‘\._-
Gewasser? —t_@?—. Entwicklungsraum vorhanden?

i"::'."‘-.

L

RegulierungsmaRnahmen

¥

MP3 ,Regenwasserbewirtschaftung”

_— T~

MP 2 ,MaBnahmen im Gewadsserumfeld”

& MP 1 ,MaBnahmen im Gewasser”
N _

\/

| MP 1 ,MaRnahmen

MP & Governance- und
Regulierungsmalknahmen

FONA WaX4

e L T Waiser Liirecwrnignliis

im Gewasser”
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KL?MAWERK Toolbox zur Auswahl von MalRnahmen

WASSER:LANDSCHAFT Schematisches Anwendungsbeispiel
aknahi i £ * pur wenn innerhals des Profi
llllll wMalnahmen im Gewdsser” J méglich (s iuth.;ﬂﬂ 1.2) 2
MB 1.1 Gewadsserentwicklung im Profil”
Sohlstruktur flieBgewassertypkonform? .II o Keine MaRnahme
‘ . Jl = | )
Sohiverbau vorhanden? Ja :]J Sohiverbau erforderiich? ]I ‘ . | N
? . =4
Uferverbau vorhianden? “la 4!* Uferverbau erforderich? I ’ .} B q
. ! N ——
Ist das Sohlsubstrat typkonform? ’ LA
:h MB 1.4 Entwicklung von
R _g}
Ufergehdlze vorhanden? ’ S
RS Entwickl
\‘-——I/ Ln.l'rargaﬂg:ﬂa :
J! »| MB 1.3 ,Reduzierung der Gewisserunterhaltung inkl. Einbringung von Totholz"
@5z FONA WaXo
und Forschung PR Wanper & i weignliie
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«wee  TOOIbOX zur Auswahl von MaBnahmen

WASSER:LANDSCHAFT Schematisches Anwendungsbeispiel
WIMhW

Riickstau vorhanden? @— - Riickstau aufhebbar/optimierbar? — @ - _-L.

‘ e

’ # Keine MaBnahme
n N\

Sdhll'ﬂ.n

I in g
Sohlverbau \rnrhanden? @-- Sohlverbau erforderlich? @ * Sohlverbau naturnah? ] 1
' . o\
’ " /
Livhwrmarg am
I ne
Uferver b u vorhanden? @—- Uferverbau erforderlich? 1@-! Uferverbau naturnah? 7
I ’ - _\_/_

Sahtgefﬁne? @ -| Sohlgefalle flieRgewdssertypkonform? J ‘@—4 Keine Maknahme |

* -
PNty
ey =
Sntegaiide
arslenat vow

@)tz FONA  Wa)d
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kawenc  TOOlbox zur Auswahl von MaBnahmen

WASSER:LANDSCHAFT Schematisches Anwendungsbeispiel

¢

X

Profiltiefe Af, -
—Ja— Keine Malnahme
flieRgewassertypkonform? -
e o B

Vorflutanspruch
vorhanden?

Keine MaBnahme

=

LY
Linienfihrung _ & Keine MaRna
flieRgewassertypkonform? % .[ }DIF\‘ \
’ Entwicklung
typkonformer
Linienfuhrung

Sl vou

|5 FONA WaX 2
[T Weaver & e werignlin
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kawen  Toolbox zur Auswahl von MaBnahmen

WASSER:LANDSCHAFT Schematisches Anwendungsbeispiel

llq
C

0

®|s= FONA WaX6
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kawenc  TOOlbox zur Auswahl von MaBnahmen
WASSERLRNISCHAEY Schematisches Anwendungsbeispiel — Ist-Zustand
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kawenc  TOOlbox zur Auswahl von MaBnahmen
WASSER:LANDSCHAFT Schematisches Anwendungsbeispiel — Ziel-Zustand
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kawenc  TOOlbox zur Auswahl von MaBnahmen

WASSER:LANDSCHAFT Schematisches Anwendungsbeispiel

[ Welche Flachennutzungen pragen den Betrachtungsraum? |

_ MP4454+6+7 T~
Landnutzunge‘.ﬁndefungl!nx
Bewirtschaftungsformen anpassen und
_Entwisserungsmanagemen

s
Ruraler Raum? —a—

2
/3\

MP 8 Governance- und
RegulierungsmaRnahmen

L

L
g
|
h J

Siedlungsstrukturen? q: MP3 ,Regenwasserbewirtschaftung”

| Gibt es Oberflichengewésser im Betrachtungsraum? |

- sy i F 2 i

i - r . = N MP 2 ,MaRnahmen im Gewdsserumfeld
Gewdsser? "i.Eg?@:—* Entwicklungsraum vorhanden? — A . > | ;

L | A 4 e *3» & MP 1 ,MaBnahmen im Gewasser”

MP 1 ,MaRnahmen
|1 im Gewisser”

MP & Governance- und
Regulierungsmalknahmen

Sl vou
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WASSER:LANDSCHAFT

®|3 FONA

Toolbox zur Auswahl von MafRhahmen

Schematisches Anwendungsbeispiel

Entwasserungssystem
vorhanden?

WaXé

+ Keine MaRnahme
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Verschluss/Ruckbau von
Entwasserungsgraben
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kawenc  TOOlbox zur Auswahl von MaBnahmen
WASSERLRNISCHAEY Schematisches Anwendungsbeispiel — Ist-Zustand
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kawenc  TOOlbox zur Auswahl von MaBnahmen
WASSER:LANDSCHAFT Schematisches Anwendungsbeispiel — Ziel-Zustand
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kawenc  TOOlbox zur Auswahl von MaBnahmen

WASSER:LANDSCHAFT Schematisches Anwendungsbeispiel

[ Welche Flachennutzungen pragen den Betrachtungsraum? |

_ MP4454+6+7 T~
Landnutzunge‘.ﬁndefungl!nx
Bewirtschaftungsformen anpassen und
_Entwisserungsmanagemen

s
Ruraler Raum? —a—

2
/3\

MP 8 Governance- und
RegulierungsmaRnahmen

L

L
g
|
h J

Siedlungsstrukturen? q: MP3 ,Regenwasserbewirtschaftung”

| Gibt es Oberflichengewésser im Betrachtungsraum? |

- sy i F 2 i

i - r . = N MP 2 ,MaRnahmen im Gewdsserumfeld
Gewdsser? "i.Eg?@:—* Entwicklungsraum vorhanden? — A . > | ;

L | A 4 e *3» & MP 1 ,MaBnahmen im Gewasser”

MP 1 ,MaRnahmen
|1 im Gewisser”

MP & Governance- und
Regulierungsmalknahmen

Sl vou
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kawen  Toolbox zur Auswahl von MaBnahmen

WASSER:LANDSCHAFT

Landnutzungsanderung
Nadel- zu Laubwald

Entwadsserungssystem
vorhanden?

+ Keine MaRnahme

wslennt vy

@[5 FONA WaXé
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kawenc  TOOlbox zur Auswahl von MaBnahmen
WASSERLRNISCHAEY Schematisches Anwendungsbeispiel — Ist-Zustand
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kawen  Toolbox zur Auswahl von MaBnahmen
WASSEREANISEHARY Schematisches Anwendungsbeispiel — Ziel-Zustand
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KLIMAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

L

-

Sl vou

Bundesmirssterium

Hur Bidun,
und Forsc

Pung

Toolbox zur Auswahl von MaRnahmen

[ Welche Flachennutzungen pragen den Betrachtungsraum? |

Schematisches Anwendungsbeispiel

, p
4
Ruraler Raum? < da

MP4+5+6+7
Landnutzunge‘.ﬁndefungl!nx
Bewirtschaftungsformen anpassen und

- Entwésserungsmanagement

L

MP 8 Governance- und
RegulierungsmaRnahmen

/

\

Siedlungsstrukturen? —a—

| Gibt es Oberflichengewésser im Betrachtungsraum? |

aln,

ﬁPE .Regenwasserhewirtschaftung“‘

\

____—

£, ;-.\_

| Py .-r -
Gewdsser? %ﬁ@?—t Entwicklungsraum vorhanden?

> =

v

MP 2 ,MaBnahmen im Gewadsserumfeld”
& MP 1 ,MaBnahmen im Gewasser”

MP & Governance- und
Regulierungsmalknahmen

FONA WaX4

e L T Waiser Liirecwrnignliis

| MP 1 ,MaRnahmen

im Gewasser”
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KI.?MAWERK Toolbox zur Auswahl von MalRnahmen

WASSER:LANDSCHAFT Schematisches Anwendungsbeispiel

MP 3 Regenwasserbewirtschaftung”

MEB 3.3  Entsiegelung von Flichen und Erhdhung der Grundwasserfiltration™

Flachenversiegelung vorhanden? |——da——! Flachenentsiegelung moglich? Ja

P

. FI Keine Mafnahme

| Anlage von technischen Infiltrationsriumen |

Fliche varhanden? Ja JBE | ¥ -

.......

*" =J| Keine MaBnahme |

ME 3.2  Regenwasserspeicherung im Kanalsystam"

L h
Kanalsystem | o i | j
O o | Flachen vorhanden? 3 e
Ia -
. Anpassungen des L 0 . Trennkanalisation
Kanalsysterms maglich? vorhanden? e
/’ MB 3.1 ,Regenwassarspeicherung ~
von/auf Dachflichan _
\ /l
ra—— *—KEMe Maknahme
undesmireterium By
ot Gem, FONA WaX0



KI.?MAWERK Toolbox zur Auswahl von MalRnahmen

WASSER:LANDSCHAFT Schematisches Anwendungsbeispiel

MEB 3.1 ,Regenwasserspeicherung von/auf Dachflichen”

N Traglast von tiber 150

kg/m?* moglich?

Flachdicher vorhanden? la
Bundesmirsterium 4
#®|iy ™ FONA WaXd

Ja

¢

[

Extensive
Dachbegrunung
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kawen  Toolbox zur Auswahl von MaBnahmen
WASSER-LANDSCHAFT Schematisches Anwendungsbeispiel — Ist-Zustand
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kawen  Toolbox zur Auswahl von MaBnahmen
WASSEREANISEHARY Schematisches Anwendungsbeispiel — Ziel-Zustand
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Griunland: 20%
Laubwald: 50%
Gewerbeflache: 30%

wslennt vy
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WASSER:LANDSCHAFT

Toolbox zur Auswahl von MaRhahmen
Schematisches Anwendungsbeispiel
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Toolbox zur Auswahl von MaRhahmen

Entscheidungshilfe - Module

Handlungsanleitung
Erlduterung des
Vorgehens fur die
Anwendung der
Entscheidungshilfe

Auswertung Pansw it vorhandsmnes Datan
Ist-Z ustand v Cigwilssensi kiur
= Mutunps und Biooptpem

+» Maturrdumlche Bahmmnbsdngungen
» (gl eplarendes Eibebungsn

Hlntrlkﬂu-nunll'_.ru Anabyes lokslor Hestribransn
= Frichunvotoghariad

L ..ﬂ'llngmlm
v Wehslhountraninkin

G|Ildtﬂ.ll'lﬂ l.'rhcll rumg Flanungpsaam
Planungaraum lJHEﬂ'I'uuﬂm hearnngsnen
Planuigsaia e
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Fragenkatalog

Fragen zur
MalRknahmenherleitung

MaRnahmen-Toolbox
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Trockenheit und Starkregen — Wie sieht ein angepasster
Landschaftswasserhaushalt im Lippe-Einzugsgebiet aus?

Handlungsempfehlungen

28.04.2025, 3. Stakeholder-Workshop
Dr. Nicolai Batz, Lippeverband
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KL?MAWERK
Aktueller Landschaftswasserhaushalt WASSERLANDSCHAFT

Entwasserung der Landschaft

Intensive Landnutzung Ausgebaute FlieRgewasser

Fehlende natiirliche Habitate

Wasserknappheit Schneller Abfluss
Grundwasserabsenkung Uberschwemmungen
Hohe Versiegelung
stowa (2019). To a climate resiient lowland stream valley. 2

Foundation for applied water research. Illustrator: Ronald van der Heide



KI.?MAWERK

Klimaresilienter Landschaftswasserhaushalt WASSER-LANDSCHAFT
Gesteuerte Wasserriickhalt Forderung Biodiversitat

Entwasserung

Naturnahe Wasserlaufe
und Flussauen

Nachhaltige
Bewasserung

Schwammlandschaft

A : fy
= I A Aufforstung

Nachhaltige
Bewirtschaftung

Schwammstadt

Blau-gline Infrastruktur

Grundwasserstarkung

stowa (2019). To a climate resilient lowland stream valley. 3
Foundation for applied water research. Illustrator: Ronald van der Heide
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Anpassung an die Folgen des Klimawandels WASSERANDSCHAFT

Nationale Wasserstrateg_ig“‘
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MaRRnahmenpakete

MaRRnahmen im Gewasser

Gewisserantwicklung
im Prafil

v
A

Gewissaraniwicklung
mil Flachenbedarf

Reduzierung der
Gewisseruntarhaltung

und Einbringan von
Totholz

A

Entwicklung von

LUfergehdlzen

MaRRnahmen im Gewasserumfeld

AnLagEHElgen-dynam.
Entwicklung baw
Reakiivierung von

Auenstrukiuren

Entwicklung wvan
Sakundarauven

Reaktivierung der
Primdrauen

Riickveriegung/Rick-
bau Deich/Tiamm

Regenwasserbewirtschaftung

I
E
il B 1

Regenwasser-
speicherung vonvauf

Drachflachen

$

J <
/.’-/'g

A

Regenwasser-
speicherung im

Kanalsystem

Jarla ot e

Flachenantsiegalung
ured Erfviihung der

Grundwassennfiltration

Landnutzungsanderung

KL?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

LIELIRHETALET
—

Lendnutzungsandenng
zu Grimland

i d

Landnulzungs-

anderung zu Wald

Landnutzungsandenmg

Madel- zu Leubwald

(21} L]

Ap iy

Anpassung der
Feldirichte

Angepasste Bewirtschaftungsform & Entwasserungsmanagement

~
N
J Uil s
Schonende Angepassio Bowisse- \J
Angepassie Bodenbearbeitung und neng und Wassenwie- Entwisserungs-
Anbaurweisa Bodenschutz darvarwendung management

Governance- und RegulierungsmaBnahmen

[[—

e

Information/
Kommunikation

Intersekiorale
Hoordinaton

Inersakliorak

Strategien und
Ptanung




KL?MAWERK

[ ] ee
MaRnahmen im Gewasser WASSER-LANDSCHAFT
Abundanz Forelle
Vorherrschend: Ohne MaRnahmen Nachhaltiges Szenario
Forelle Forelle
. . * MaRig bis schlechte Gewasserstruktur T
Ausgangssituation : B : . =
* Habitatqualitat mit geringer Resilienz ans E—
gegenliber Extremen ] T —
i l_rll.l'rJM-” ] —EE': J|—
o2 O
AoRre - ———— [ —
RCPIE_ MK T}
— 2 i o
. T \ ?‘{‘_ « 415 G0 a5 4 1
—_— w "
M a Bn a h m e n _\JI S e F!!,'uu.l:iumnghtlalgr _u . Le I Stu nge n
Gewdsserenbwickiung Gevwisserentwickiung G'LIT;IE:;:'I'-’;;;::::Q Entwicklung von WI rku nge n
im Prafil mil Fidchanbadar Tatholz Lilergehblzen
‘ Resilienz
* Konsequent und weitreichend Wassertemperatur
* Deutlich uber das Strahlwirkungskonzept . t Abundanz und
hinaus Lebensraume Biodiversitat
Umsetzun Insbesondere: Skologi
s Nahezu durchgangige Beschattung durch O °k°f3'5°he t Guter okologischer
naturnahe Ufergeholze Funktionen Zustand

e Aktive Verbesserung der Ufer- und
Sohlstrukturierung 6
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MaBnahmen Im Gewasseru meId WASSER:LANDSCHAFT

Vorherrschend: Pegel: Kesseler 3

* schlechte bis sehr schlechte
auenokologische Verhaltnisse
Habitatqualitat mit geringer Resilienz
gegenuber Extremen

* Fehlende Retentionsflachen

Ausgangssituation

Abfluss [m¥/s]

2016 2017

Nachhaltiger Entwickungspfad — Status Quo

TN 2 8 Leistungen

\ L. == OV §
MaBnahmen Anlageisigendynanm. = k J \_/ W. k
Entwicklung brw,
qumaminis | | mmogon | | smmwmger | e Irkungen HW-Risiko
Retention t “ecilicr s
* Konsequent und weitreichend
* Deutlich tuber reine Lebensrdume t Abundanz und
Gewadssermalinahmen hinaus Biodiversitat
Umsetzung Insbesondere: Okologische t
* weitgehende Anpassung der Nutzung in Funktionen Buter 5 eleaEie:
gewasserbegleitenden Sekundar- bzw. 7ustand

Primarauen



Regenwasserbewirtschaftung

Ausgangssituation

Maflhahmen

Umsetzung

Geringe Retentionsfahigkeit der
Stadtlandschaft

Vereinzelt Kanalnetzbewirtschaftung
optimiert

Freiflachen kaum fir Ruckhalt und
Infiltration genutzt

([
_ l'lll’. -._ \(\ [.'\-"J-:*'.L'

Regenwasses- Regenwasser-
spaichaning won'auf spescherung im
Drachillchen Kanalsystem

Flﬂchﬁncnlsiagﬂlul'.g
und Erhihung der
Grundwassesinfifiration

Konsequent und weitreichend
Deutlich Gber bisherige
Entwadsserungskonzepte hinaus
Einbindung von Dach-, Verkehrs- &
Freiflachen

Lokale (Zwischen)Speicherung
Minderung von kanalisierten
Niederschlagswasserabfliissen

KL?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

Oberflachenabfluss [mm)]
B 49 - -40
B 40 - -20
[]-20-0
CJo-20 oy
B 20-40 § W3 C AP
B 40-60 | ONN
[ 60 - 80
B 80 - 100
B 120 - 131

Wirkungen
Oberflachenabfluss ‘
GW-Neubildung t

Evapotranspiration t

Leistungen

HW-Risiko

Dlrreresilienz

Hitzestress



Landnutzungsanderung

Vorherrschend:

* intensive Landnutzungen mit hohen
Anteilen von ackerbaulicher Nutzung

e gewassernah bzw. in den Auen nicht
uberflutungstolerant

Ausgangssituation

L
A3 %

MaRnahmen

|£”11:| Al H}

bbb
'HHI"’HI ""l lllllllllllll

Anpassung der

Landnutzungsandarung
Madal- 2u Lasibwald

Lendnutzurgeandarung Landnutzungs-

2u Griinland dnderung 2u Wald Feldfrichte

* Konsequente und weitreichende
Umsetzung in den gewasserbegleitenden
Auen und im Einzugsgebiet

* Anpassung der Nutzung sowie der Ent-
und Bewasserung (siehe folgende)

Umsetzung

KL?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

-6-0

[Jo-20

C20-40
[ 40 - 60
I 60 - 80
B 50 - 100
B 100 - 120
B 120 - 140
B 140 - 160
Bl 220-223

Grundwasserneubildung [mm]

Wirkungen

Retention

GW-Neubildung

Ll
Ll

Evapotranspiration ‘

Leistungen

HW-Risiko

Dulrreresilienz




v
Angepasste Bewirtschaftungsform & Entwisserungsmanagement w'f;gﬁ'ﬂfﬂ;

Vorherrschend: —
) i ) ) egel: Kesseler 3
* intensive Bewirtschaftungsformen mit
Ausgangssituation konventioneller Ent- und Bewadsserung .
» gewassernah bzw. in den Auen nicht El
Uberflutungstolerant g
< 30
02012 2015 2016 2017
* T ‘?' @ ‘\.ﬂ Nachhaltiger Entwickungspfad — Status Quo
A ) WS
MaBnahmen i i 1% A e A:;:i:i/t: ¢ —\_;"—
o )| vedana: || e | | ke Wirkungen
Leistungen
Retention t
* Konsequente und weitreichende HW-Risiko
Umsetzung in den gewasserbegleitenden GW-Neubildung t
Auen und im gesamten Einzugsgebiet Dirreresilienz
Umsetzung : : .
* Anpassung der Anbauweisen sowie der Evapotranspiration

Ent- und Bewasserung
e Steuerbare Dranagen und Graben
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Governance- und Regulierungsmafinahmen 5@&&'&'@

* Eingeschrankte Kommunikation
innerhalb einzelner und zwischen
relevanten Sektoren
Mangel an vorausschauenden Strategien
und Planungskonzepten zur nachhaltigen
Bewirtschaftung der Wasserressourcen

Ausgangssituation
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-
. KLIMAWERK
Fa Z lt WASSER:LANDSCHAFT

* Rahmenbedingungen andern sich durch

Klimawandel o~
Ausganessituation e Zunahme von Extremen \m
gangs lange Trockenperioden und extreme ey
Niederschlage ey SN f';_ e
* Folgen fur Gewasser und Wasserhaushalt "o 5 ]\ <
|
Vielzahl an urbanen und landlichen
MaRnahmen
Anpassungsmalinahmen .
Wirkungen
Leistungen
o Positive hydrologische
* Konsequente und weitreichende ) y. £
: und 6kologische Anpassung an Extreme
Umsetzung von vielen Mallnhahmen .
e Sektoribergreifende Kommunikation und Eifekte auf Gewasser
5 und Wasserhaushalt Okosystemleistungen

Umsetzung Zusammenarbeit
* Jeder Sektor ist mitverantwortlich, um
Anpassung an geanderte
Rahmenbedingungen zu erreichen
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Bundesministerium oo} et o
fur Bildung - ; -2 ] :
und Forschung hS f- N

s *, " .. : " o

https //www eglv.de/klimawerk-wasserlandschaft/
Kontakt:

Dr. Mario Sommerhauser
sommerhaeuser.mario@eglv.de

# I.II1'H'HI!II'HT

deltah k ";'-k'm *‘i

Das Verbundvorhaben ,KliMaWerk” wird vom BMBF
~innerhalb der FérdermalRnahme WaX im Rahmen
, des Bundesprogramms ,Wasser:N“ gefordert.

_"‘ Plnnungsburo Koenzen "d = ' OE&
& Wasser:N ist Teil der BMBF-Strategie FONA.

Wassor und Landschalt Christian-Albrechis-Universitdt zu Kiel

il



https://www.eglv.de/klimawerk-wasserlandschaft/

-
- - KLIMAWERK
Gruppendiskussion WASSER-LANDSCHAFT

1. Was fanden Sie besonders interessant im Hinblick auf [1-2 Themen, die die

Gruppe interessieren]?

2. Sind die vorgeschlagenen Malinahmen in der Praxis umsetzbar? Welche

Hemmnisse bestehen weiterhin?

3. Welche Rahmenbedingungen missen angepasst werden (Strategien, Politiken,

Instrumente)?

14
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