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Emschergenossenschaft
Lippeverband

KI.?MAWERK $ l‘ EGLV

WASSER:LANDSCHAFT Wirkungen von Mal3nahmen zur Resilienzsteigerung

von Gewassern und des Landschaftswasserhaushalts ermitteln

> Systemverstandnis.im Untersuchungsgeblet (Teileinzugsgebiet’ Hamm-/Wienbach und Einzugsgebiet Lippe)
z schaffen mit"Fokus auf die Extreme Diirre (Nledrlgwasser) upd'Starkregen (Hochwasser)
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> Katalog mlt relevanten MaBnahmen zur ReS|I|enzste|gerung erstellen

AT R ORI B . ' &
3 > Umsetzungspotentlale vyon MaBnahmen in verschledenen Szenarien bestimmen

> Hydrologlsche und okologlsche erkungen von MaBnahmen ermltteln

‘ > Okosystemlelstungen der MaBnahmen ableiten
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KI.?MAWERK Methoden und Produkte [‘ EGLV

° ° ° ° ° Emschergenossenschaft
wasserLANDSCHAFT  Der ganzheitliche Blick auf die Wirkungen von MalBnahmen

Lippeverband
Untersuchungsgebiet
» Gewasser und Landschaft
» Urbaner und landlicher Raum

Modularer Werkzeugkasten als

Freilanduntersuchungen

» Gewasserdaten: morphologisch,
hydraulisch, physiko-chemisch,
biologisch, Landnutzung,
Okosystemfunktionen

Planungsinstrument zur Auswabhl
geeigneter MalBnahmen

MaRnahmenwirkungen
auf Gewasser und
den Landschaftswasserhaushalt

Modellierung

» Gekoppeltes Grundwasser- und
Niederschlags-Abfluss-Modell

» Okohydrologisches Modell

(Hoch- und Niedrigwasserabfluss,
GW-Neubildung, Biodiversitat,
Okol. Zustand, Nahrstoffrickhalt,

Okosystemleistungen...) Empfehlungen fiir

MaBnahmenumsetzung zur
MafRnahmen und Szenarien

» Integration von Klimaszenarien
und sozio-6konomischen
Verhaltnissen
Stakeholderbeteiligung

nachhaltigen Entwicklung des
Landschaftswasserhaushalts
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KI.? MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

Projektpartner

Forschung, Planung, Umsetzung
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Offen im Denken
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Wasser und Landschaft L‘ )
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Emschergenossenschaft
Lippeverband
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KI.?MAWERK Systemverstandnis

UNIVERSITAT

DEUSISS URG

WASSER:LANDSCHAFT Wirkungsgefiige (hier fiir Niedrigwasser)

hmen auf Ei Pfurﬁzs eblebsebene
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Erste Ergebnisse zum Makrozoobenthos aus Hitzesommer 2022

auf der nachsten Folie
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e Auswirkung von Extremen auf Biologie  [FHEAIT

ESSEN
WASSER-LANDSCHAFT Welche Gewassereigenschaften (Mallnahmen) Offen im Denken
verringern die Auswirkungen von Niedrigwasser auf den 6kologischen Zustand?

Gewassereigenschaften Auswirkungen von Niedrigwasser C)kologischer Zustand MZB
(Abiotik = Lebensraum)
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K MAWERK Stakeholderworkshops

WASSER.LANDSCHAFT Einbeziehung unterschiedlicher Interessen

3 Stakeholder-Workshops

> Malnahmen definieren und sektoralen Zielen zuordnen

» Synergien und Konflikte zwischen MaRnahmen ermitteln

» MalBnahmenumsetzung in verschiedenen Szenarien diskutieren ez, £
» Malnahmenwirkungen validieren —

nnane \NRANN RRRNGI BRRRRGE | e R el
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kM AWERK Mallnahmen zur Resilienzsteigerung 4

WASSER:LANDSCHAFT Definition von sektoralen Zielen und
Planungsbiiro Koenzen a

Zuordnung von geeigneten EinzelmaBnahmen Wosser und Londschoft o

. , a.' "
-~ Hochwasser Nledrlgwasser
N Verbesserung Hochwasserruckhalt R Verbesserung Abfluss in Trockenperioden
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ki Grundwasser Boden|nf|Itrat|onskapa2|tat
g Starkung GW neubildung / Erhéhung Inflltratlonsrate W Starkung Bodenwassergehalt
S "wm E -ﬁ!r ' i = ::'7/ B P s 3

Wassertemperatur "‘ Habitate
Verringerung WT Verbesserung Habltatquahtat

Feinsediment - Nahrstoffkonzentration
Reduzierung Sedimenteintrag - Reduzierung Nahrstoffeintrag §
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T T MaRnahmenkatalog

Planungshiiro Koenzen - @

Wasser und Landschaft L

WASSER:LANDSCHAFT

MafBRhahmen im Gewasser

Gewasserentwicklung
im Profil

_"’_ I —au..-‘—

—

Gewasserentwicklung
mit Flachenbedarf

8 -
S

w

Reduzierung der
Gewasserunterhaltung
und Einbringen von
Totholz

e

Entwicklung von

Ufergehdlzen

MaRnahmen im Gewadsserumfeld

Landnutzungsanderung

Anlage/eigendynam.
Entwicklung bzw.
Reaktivierung von

Auenstrukturen

Entwicklung von

Sekundarauen

Reaktivierung der

Primarauen

Y

Rickverlegung/Rick-
bau Deich/Damm

ikt etitbing
1t

T I%fﬁﬁ%%%é%%”‘l m“m‘lm I

Landnutzungsanderung
zu Griinland

Landnutzungs-
anderung zu Wald

Regenwasserbewirtschaftung

Governance- und

RegulierungsmalBnahmen

Intersektorale
Koordination

Intersektorale
Strategien und
Planung

\4: .'?.

Information und
Kommunikation

Angepasste Bewirtschaftungsform
und Entwasserungsmanagement

7= e¢e

P M\m:.il Schonende Angepasste Bewasse-
L Angepasste Bodenbearbeitung und rung und Wasserwie- Entwéasserungs-
Regenwasser- Regenwasser- Flachenentsiegelung Anbauweise Bodenschutz derverwendung management
speicherung von/auf speicherung im und Erhdhung der
Dachflachen Kanalsystem Grundwasserinfiltration

* fiir Bildung
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T T MaRnahmensteckbriefe ot oz

o o N oo Wasser und Landschaft L
WASSER:LANDSCHAFT Beispiel: Entwicklung von Sekundarauen

Rahmenbedingungen / Handlungsspielraum
Die Rahmenbedingungen fiir die Umsetzung einer Sekundéraue sind durch felgende Eckpunkte

gekennzeichnet:

Ra h me n bed i ngu ngen / H a n d I u ngss pie I ra u m - Wesentlich ist die Verfiigharkeit von Raum, innerhalb dessen di¢ Sekundaraue entstehen kann.

Entwicklung von Sekundarauen ! ) ! N .
Die an die Sekundéraue angrenzenden Nutzungen kdnnen beibehalten,werden.

Kurzbeschreibung und Ziele Falls die Sekundaraue nicht in einer gewassertypkonfornag Wicite Bereitgestellt werden kann und

Die Verbindung von Gewasser und Aue wieder herzustellen ist ein wesentliches Anliegen der o, R 28N ¥
naturnahen Gewasserentwicklung. Es wird hierfiir zwischen der Reaktivierung der Priméaraue

.
und der Anlage oder eigendynamischen Entwicklung einer Sekundéraue unterschieden. Ku rz besc h rel b u ng

Eine Sekundéraue ist ein tiefer als die urspriingliche Aue liegender Uberschwemmungs- und

Hinweise fir die praktische Umsetzung

Hinweise fiir die praktische Umsetzung

Es ist zu unterscheiden zwischen dem Anlegéneiner Sekundaraug;welches eine bauliche Umsetzung

.
Entwicklungsraum, der die wesentlichen hydromorphologischen Funktionen der Aue iibernehmen u nd ZIe I e rch das’Gewésser eigendynamisch erfolgt.
ol e erbaulichen Herstellung Grenzen gesetzt
N B Objekischutz rung von seitlich gerichteter Erosion
Wirkungen mischen Prozessen nicht Einhalt geboten wird.
Sekundaraue mit Geholzen ¢
N
NJ . o=
= Egn = =3 ,\\\,\ E = 5 . =
= o 2 = £ = @
s | i3 U =% | Wirkungen
2= £ = @ = s B = 5 ® . L L
s 5 £ ‘EKf% ,&‘ £ = 3 = g9
% | =% E%55 @E B s | 2§ | 2£ Sekundaraue Griinland L Sekundéraue L Grinland
=4 @® N oo = = = » o }
== o = 2 a g s E 2 = . . (Uberflutung ab hitheran Hochwissem) (suentypische Uberfutung) (Uberflutung ab hoheren Hoohwassem) [ t Oraniand
2% | §= z 55 | €5 | £2 | 22 | mit Geholzen = PR T
£EE | £2 2 88 | B2 BE | EE Retentionsraum
o 23 5 s 8 £ =3 el er Sekundéraue
+4+ +H ++H + +H + ++ . . . . .
s Schematische Darstellung der baulichen Entwicklung einer Sekundaraue
parameter TgeTTTY T geTTeTSeRTTTTATIe
Wird im weitere Projektverlauf erganzt. M odel I pa ra meter ‘ ion ist die eigendynamische Entwicklung der
Beispielabbildung W d . _minimaler » brgesehen — mit Ausnahme einer moglichen
e eraenim Fortbestand der Nutzung* ,  Entwicklungskorridor Fortbestand der Nutzung*
A . .. D it e emicFanckaie oo Lodsed s 2o T [ S e SIS S RTINS ST Jfersicherung auf, die zur Erméglichung einer
Projektverlauf erganzt
Fortbestand der Nutzung optimaler Entwicklungskorridor |  Fortbestand der Nutzung
""""""" | U e e
nach 10-20 Jahren | _ Fortbestand der Nutzung
rd L
13m
l _l/nuch 40-80 Jahren / |13 m
b =
—_——— k L o1m
Anlage einer Selundaraue innerhalb intensv  Sekundérauenentwicklung nach Initieren der Ziel-Zustand nach 20-40 Jahren —am—
genutzter landwirtschaftlicher Flachen durch Eigendy an einem Kesgeprag; luss des A
'Z}L,; =] ; g auf Mitteh - (FOIO Tiefl (Luﬂbﬂd PBK) i 6 m N 2ur Inanspruchnahme durch das Gewasser im vereinbarien Rahmen
A enzen, I
50m ' pekundarauenentwicklung durch  seitliche
. . . . P : . Vorausetzung ist eine entsprechende
* bis zur Inanspruchnahme durch das Gewasser im vereinbarten Rahmen
BEISPIEIabblldungen P e o Jaraue kann beibehalten werden, da Vorflut
lund F nicht i igt werden.
H % H Quellen und weiterfiihrende Literatur
Quellen und weiterfiihrende Literatur
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KI.?MAWERK MaBnahmenumsetzung }ECO

WASSER-LANDSCHAFT Drei Ambitionsniveaus mit unterschiedlicher Umsetzung m
des moglichen Potentials von Mallnhahmen

Nachhaltigkeitsszenario Mittelweg Konventionelle Entwicklung
Basiert auf griinen Technologien » aktuelle Entwicklung und Regulierung wird > Hohes Wirtschaftswachstum
Bewusstsein und Instrumente in Zukunft fortgeschrieben basierend auf konventionellen
zur Erhaltung von Okosystemleistungen » Heute verabschiedete umweltpolitische Technologien und fossilen Energietragern

vorhanden MaRnahmen Intensive Bewirtschaftung von Ressourcen

Synergetisch, kooperativer Ansatz mit dem Ziel hoher Produktivitat
technische Losungen fir Klimaanpassung
Hoher Flachendruck

» Geringe bis keine Umsetzung bei

» Hohe Umsetzung von MalRnahmen » Mittlere Umsetzung von MalRnahmen naturnahen MalBnahmen
mit heutiger
» Bei Landnutzungsdanderungen eher Regulierung/Gesetzgebung » Hohe Umsetzung bei technischen
mittlere Umsetzung erwartet Losungen
» Geringe bis keine Umsetzung von
MaRnahmen ohne heutige » Mittlere Umsetzung bei MalRnahmen
Regulierung/Gesetzgebung mit geringem Flachenbedarf und

wirtschaftlichem Nutzen

GEFORDERT VO! M
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KL?MAWERK Modellkopplung dalta h

Ingenieurgesellschaft

WASSER-LANDSCHAFT Teileinzugsgebiet Hammbach/Wienbach Wdfé

» Charakteristika des Untersuchungsgebiets — Oberfichengevsser Y e o S o 2 '\
Teileinzugsgebiete (NASIM) \’; 8"\ Qo | /N
A Pegel Lippe A ol "“? 2 5
» Ober- und unterirdisches Einzugsgebiet verschieden e . Sfars g Ry
. . . v . . 1 _Mode e o)
- ndrdlicher Bereich entwéssert unterirdisch nach Norden e ) 4 s e
ge Bottroper Merg — o o
GW-Wasserscheide - \ 20 ,\’o
. . . . . . . o Grundwassermessstelle Wath, oAl
> Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt; urbane Bereiche im Stiden ¢ Wesng Gcvasersana o) |_ 227 1 D0 o9 )/ ,
e Bk A / : =3 s
» Bergsenkungsgebiete im Siiden ; 131 W o 0¥ 1 - st
(o] : ’,’, L " 5 ) . \ “}' ' !/. ': /, k B ‘~‘ 4
» Teilweise Aufteilung in flachen und tiefen GW-Leiter 0 ; \ 4 H 7% /
A ] i .'
. . . . s _L.. f o/ 5 (o] o\’ 'v:,’l I '
» Wassergewinnung in tieferen GW-Leitern ,’o o A e y-Lgpe! | i
.e . o . PR "‘?—‘. s 'v o / \
> Stark variierende Flurabstande 200 - \gog M FBYY N Aoy N
\ SR ©o ;o L " (Ao Ll of 00 \\‘
» Jahreszeitlich variierende Wechselwirkungen GW-OW s ¥ °\;\’io e R - 620 Y 2% “‘\““ ¥
(o] Ty - P e O .o O :
6t \ o4 ALE0 i s 0’_%0 \‘\ ‘
] \‘O ; ',,A o Xy Q. ) y A
\ o V) 0) %o, Y
. \J o \ o olea < =k
. o N\ ~offo N /9 ° SR G R
2 o) o/ °  Qogordll % b0 -
L3 o " b o 000 ""‘. :o ’ o] \/ . |
% @ §q’~ °°£g 5 '\.;, T Qo .oo @8 > 5 >
. . e 2O/ -0 | O > oy o - © @ : B 4
Betrachtung des Wasserhaushalts in einem gekoppelten M N fg,’%s G, 00 o, £ A it s
. . : RO Pt @ 900, 0 .. 071" 2Kkm
Grundwasser/Niederschlags-Abfluss-Modell notwendig NS ST AR N R T
\, : \ ; o ‘16 ® 8 0o ‘ ‘- _ ] y.
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KI.?MAWERK

WASSER:LANDSCHAFT

delta h

Ingenieurgesellschaft

-//:7d/6 ec

NASIM (Niederschlags-Abfluss Modell)

Modellkopplung

Ergebnisvergleich (NASIM, SPRING)

- SPRING (Grundwasser-Modell)
ﬂ')\ 04
£
@ \ grundwasserburtiger
> . .
= o Abfluss im Gewasser
<
inz2 812 213 813 214 814 215 815 816 8T 118 M8 119 79 1120 720 121 Al

200

100 / :
—_— 0
g -100
S— 200 .
. GW-Speicher-Inhalt
©
£ 400
[
— 500

-600

-700

inz2 812 213 813 214 814 215 815 216 816 217 8T 118 M8 119 79 1120 720 121 Al
Bundesministerium
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KL?MAWERK Modellkopplung dalta h

Ingenieurgesellschaft

WASSER:LANDSCHAFT Definierte Schnittstellen %‘ e

» Dateniibergabe
> Ubergabe des GW-biirtigen Abflusses an das N-A-Modell v/
» Entwicklung
» N-A-Modul fir SPRING (GW-Modell) (Oberflachenabfluss / Direktabfluss)

> GW-Modul fiir NASIM (N-A-Modell) (GW-biirtiger Zu-/Abfluss im Gerinne) (] T_\l' N Gebiet [
X Interzeption [ wa -

l’ N Bestand

Q Gewisser OF ET
Basisabfluss / GW-Abfluss —
WSP / Ah Bodenfeucht
? . odenreucnte
Interflow '
v v <«
;/ < Exfiltration / Infiltration (GWN) seitlicher
Prozesse GW Zu- / GW-Zufluss
Abfluss
SPRING Gewaisser
NASIM ..
Daten-Ubergabe Spring = NASIM \/

GEFORDERT VOM
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K IV AWERK Einzugsgebiet Lippe
WASSER:LANDSCHAFT Abb||dung der Wirkungen von MaRnahmen Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel
zur Resilienzsteigerung mit dem okohydrologischen Modell SWAT+

Beriicksichtigung von einzugsgebietsspezifischen Besonderheiten im Modell

Gelandemodell
Potenziell dranierte
. landwirtschaftliche Nutzflache
B Fotenziell drankert
e Kalurstau-Gebete
eranderung des Abflusses
rchschnittlich 35 B
2 Vg tat 11 34 10LICH S22 1 5
:E i ‘;7 : 3 v-,f'_-\*v-*.';;ﬂ ; HONEN E
(= J % . g . UN 5
T 151 e Z’{ H "‘ g
20 ;\ :
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Potentiell Inierte Flachen ermittelt im Rahmen
__ | | des Projékts GROWA+ NRW 2021 (Tetzlaff, 2021)
— Ubergebene Wassermenge pro Tag Lippe-Anreicherung . . .
Kanalspeisung argenossenschaft i Lflevarid@s Lippeeinzugsgebiets

GEFORDERT VOM . . .
Wasserverteilungsstelle und Pumpwerk zur Lippe Anreicherung
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KLIMAWERK Einzugsgebiet Lippe
WASSERLANDSCHAFT  Landnutzungsanalyse flir die 6kohydrologische Modellierung oI

und als Grundlage fiir die MaRnahmenszenarien

PebddfittitefiFruchtwechsel

> Rateahamnk damdinimsen &lichagten fibed @arRefler iz dhauan
264 T2edrdedianVday Jhings- Lrsdi {arfiro s gsdékss{stéefeS)
(Hrqkenmszidstanen BU-2@22rpal iSibeziérfiegghag der ROCORINE2018
generisch apsgmwiaseme bihgedinziNadebiasnd Mischwaldflachen

Basisdaten ki

Baumartengruppe Flache (km?)

Eiche (Quercus spp.) 281

Buche (Fagus sylvatica) 256

Fichte (Picea spp.) 152

Kiefer (Pinus spp.) 113

Laerche (Larix spp.) 71
Douglasie (Pseudotsuga menziesii) 30“

& Birke (Betula spp.) 26

'§$@%oé§°\Laubbéume kurzlebig (allgemein) 16

0&‘“§6 @\d‘ﬁ Laubbdaume langlebig (allgemein) 6

_CORINE Landcover 2018 Erle (Alnus spp.) 6

GEFORDERT VOM . . .
Wasserverteilungsstelle und Pumpwerk zur Lippe Anreicherung
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Emschergenossenschaft

KI.?MAWERK Ausblick [‘ EGLV

Lippeverband

WASSER:LANDSCHAFT
3. Stakeholder
Modellkopplung und Modellierung der Workshop
Regionalisierung auf das hydrologischen Wirkungen in
Einzugsgebiet der Lippe den Mallhahmenszenarien Modularer Werkzeugkasten

far praktische
Malnahmenumsetzung

Empfehlungen fir
nachhaltige Entwicklung des

Landschaftswasserhaushaltes

Umsetzungspotential von Parametrisierung der Okologische Wirkungen
Malnahmen in den drei MaRnahmenwirkungen und Okosystemleistungen

Szenarien quantifizieren in den Modellen

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
L R Sy FONA WCI ) 21.09.2023 | Dr. Mario Sommerhé&user | Lippeverband

und Forschung Forschung fiir Nachhaltigkeit Wasser- ereignisse
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‘ EGLV
KLIMAWERK L

WASSER:LANDSCHAFT Lippeverband

Kontakt:

Dr. Mario Sommerhauser

sommerhaeuser.mario@eglv.de = - https://www.eglv.de/klimawerk-wasserlandschaft/



https://www.eglv.de/klimawerk-wasserlandschaft/

